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A MIND kiadvanyunk hatodik szamat nyujtjuk az érdekl6d6 olvaséknak. A kiadvany hagyomanyosnak tekinthet6, négy éve jelenik meg,
és az eddigi lapszamokbdl kotelespéldanyt kildtiink az Orszagos Széchényi Kényvtarnak, és eljutott a minisztériumokba, szamos
déntéshozohoz, kutatdintézetekbe, megkaptdk a Nemzetkdzi Tandcsadd Testiiletiink tuddsai és az tgyfeleink is. Erdekességként
megemlitjlik, hogy a MIND els6 szama magyar nyelv mellett angol, kinai és lengyel nyelven is megjelent.

A kiadvany érdemben beszamolt az eddig megrendezett négy Tudds Talalkozordl, a 2019. 6szén, Bird Laszlo sziiletésnapjan megtartott
Magyar Innovacié Napjardl (MIN), Tarsasagunk jelent&sebb eseményeir6l, szerz6déskotéseirdl, médiamegjelenéseirél és ismertette a
latokoriinkbe kerilt kiemelt fontossdgu innovacidkat is.

Ugy véljik, eddigi lapszamaink informdcidgazdagok voltak, |ényegesen hozzéjarultak Tdrsasagunk tevékenységének széleskordi
megismertetéséhez és kedvez6 olvasdi visszajelzést kaptak. Ezért jelent6snek érezziik az Express Innovation Agency VMV Zrt.
Ugynokség azon dontését, hogy folytassuk a MIND szerkesztését és kiaddasat.

A megnovekedett feladatkorl tgynokségben az innovacids hirlevél szerepkore is szlikségszerlien bdévil; atfogja a négy divizid
miikodését, eredményeit és beszamol azok rendezvényeir6l. A megvaltozott feldlldsban szadmitunk a diviziok kommunikacios
felel6seinek kozrem(ikodésére, hogy jobba, érdekesebbé, izgalmasabb3d, (itGképessé tegylik a MIND innovacios hirlevelliinket

A mostani, hatodik lapszamban bemutatjuk az az Express Innovation Agency VMV Zrt. Gigynokség divizidit, ismertetjik a mikodésiket
és az altaluk nyudjtott innovacids szolgdltatasokat, illetve a szolgdltatasokra vald jogosultsag palyazati rendszerét. Beszamolunk a
Nemzetkodzi Tudomanyos Testllet 4. fizikdlis és virtudlis részvétellel megrendezett taldlkozojardl, ahol kilonbozd szakteriileteken
kiemelked6 munkassagu tuddsok interdiszciplinaris vitat folytattak a magyarorszagi innovacid jelenlegi helyzetérdl és jov6beni
lehet&ségeirdl, tovabba értékes elméleti Osszefliggésbe helyezték a vildgjarvany leklizdésének tovabbra is elsédleges fontossagu
kérdését. Végil, emléket allitunk Sz6cs Gézdnak, a VALOR HUNGARIAE 2020-ban elhunyt alapité elnokének.
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A NEMZETKOZI TUDOMANYOS TESTULET 4. TALALKOZOJA

A taldlkozé els6 napjan kegyelettel adéztunk 2020-ban elhunyt alapitdé elnokiinknek. A Tudds Testllet tobb tagja a piliscsabai
temet6ben koril allta Sz6cs Géza sirjat, és jelenlétével megtisztelt minket a felesége, Gergely Zsuzsa is. L6wy Daniel megemlékezése
utan minden jelenlevé sz6t kapott, és felelevenitette Gézahoz f(iz6d6 emlékeit, majd egy szél piros rézsat helyezett a sirra. Vécsey
Zsadany harom jellemvonadst idézett fel: Sz6cs Ur olthatatlan kivancsisagat, fogékonysagat minden Uj irdnt és emberségét, dnzetlen
segiteni akarasat.

Gergely Zsuzsa megkoszonte a résztvevéknek, hogy eljottek és javasolta, hogy valjon a megemlékezés hagyomannya, a Tudds Testlilet
tagjai gy(iljenek 6ssze minden évben. Taldlkozzunk ugyanitt jovére is. ElImondta, hogy Sz6cs Géza egyszerliségében is impozans sirkdve
a parlament felujitasakor lecserélt oromzatkd, igy méltan képviseli a kdlté sokrétl tevékenységét.

MEGEMLEKEZES Sz6CS GEZA SIRIANAL

Vitathatatlan, hogy remek kolt6, ird, dramaird volt. Politikusként is sokan ismerték. Minket, akik Géza emlékének addzunk és a sirjat
most korul alljuk, mds hozott Ossze.

Amikor Sz8cs Géza innovacios céget alapitott, sokak szamara taldnyos volt, mi kdze lehet az irodalmdarnak a természettudomanyokhoz
és a mUiszaki tudomanyokhoz? Erre a kérdésre szeretnék roviden valaszolni.

Géza kisiskolas koratél vonzédott a tudomanyokhoz, annak szdmos Ujdonsagat, eredményét, megvaldsitasat ismerte. Mar 1975-t6|
érdekl6dott a fraktalok irdnt, roviddel azutan, hogy a kifejezést bevezették. Figyelemmel koévette a Mandelbrot-halmazokkal
kapcsolatos kutatdst, az elnevezés 1982. évi sziletésétdl. Gézatdl hallottam el6szér a még csak elképzelésként |étez6 feromonos
parfimokrdl, amelyekkel a szép nem iranti vonzalom kialakithatd. Evtizedekkel azel6tt tértént, minthogy a Chanel cég Coco
Mademoiselle-jébdl ihlet6dott Federico Mahora Pheromone 18 parfiimje a piacra kerdilt volna.

Kovetkezetes gondolkodasmaddjaval szamos logikai feladvanyt oldott meg, kozottik tobbet rendhagyd, eredeti médon. Példaul a
hagyomanyos kettds tagadas helyett egyetlen egyenes kérdést tett fel

A Bathory-dijak atadasakor mondott beszédébdl idézek:

... az emberi civilizdacio fejlé6dése igen nagy bajokat Idtszik el6revetiteni — a szervezetleniil, kaotikusan térténd belekalézkoddst a
kutatdsba pontosan az egyetemi vildg olykor komdtos tempdja és kontrollja fogja vissza, illetve ugyand térképezi fel a kiutakat
és megolddsokat.

(Sz6¢s Géza: Irodalmi Jelen, 2009. junius 28.)

Amint a szoveg utal ra, Géza a természettudomanyokat nagy Osszefliggésben latta. Minden érdekelte, mindent elolvasott, és meg is
jegyzett. Ezért tarsasagban barmilyen témahoz érdemben tudott hozzaszdlni. Jacob Burckhardt mivel6dés- és miivészettorténész
szerint az igazi egyetemesség nem abbdl all, hogy az ember sok mindent tud, hanem hogy sok mindent szeret.

2018 nyaran Géza a budai Vadrdzsa vendéglé teraszan ebédelt a kor harom kiilonb6z6 orszagban él6, kivalé magyar fizikusa
tarsasagdban: Krausz Ferenc, Mezei Ferenc és Szalay Sandor voltak jelen. Sz6cs Géza rendhagyd, nehezen megvalaszolhaté kérdéseket
tett fel a fekete lyukakrél, s6tét anyagrél és anti részecskékrél, ami naprakész tudomdanyos tajékozottsdgdra utalt. Bolcsészként
felkérték a Kanazawdban megrendezett Nemzetkozi Szimmetria Tarsasag 11. Vilagkongresszusdnak megnyitasara. Felvezetésében
elmondta, hogy a ,,szimmetria rejtélyes vildga a pillangdk alakjatél a kvantumfizikaig, a koltészettdl a katedralisok architekturdjaig kinal
kutatni- és értelmezni valét” a szakemberek viszonylag szlkkord, de rendkiviil sokszinl kozésségének.

Minden bizonnyal a tudomany élvonalaban is helyt allt volna, bar aligha birta volna a kutatasi teriiletét egyetlen vagy akar néhany
gondosan kivalasztott témara fokuszalni. Amennyiben a korldtokat nem ismerd gondolkodasmaodjat a tudomanyban érvényesitette és
értékesitette volna, elképzelhetd, hogy eddig még nem létez6 interdiszciplinaris teriletet hozhatott volna létre, ami akar
paradigmavaltdshoz is vezethetett volna.

Géza felismerte, hogy a Milandi Vilagkiallitason kialakitott széles kapcsolatrendszere gyimolcs6z6 mdodon hasznosithaté a magyar
innovacio fellenditésére. Figyelemreméltd, hogy a VALOR jogel6dje, a Karpatok Alpok mar 2017. nyaratdl innovacids tarsasagga
alakult, teljes évvel az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium létrehozasa el6tt. Megértette a kor szellemét, és j6 érzékkel felismerte
a legnagyobb kihivasait. Ennek egyik folyomdanya a VALOR alapgondolata és hivatdsa, amit ugy fogalmazott meg, hogy ,egyetlen
magyar innovacio se vesszen el”. Kezdetben a Karpat medence magyar feltaldloit kivanta felkarolni, kés6bb a tevékenységét
kiterjesztette a Nyugaton éI6 alkotdkra is. A beérkezett projektek kozil felismerte az igazdn értékes, jelent6s Ujdonsagtartalmu
megoldasokat. Gondolkodasmaddjat szemlélteti, hogy a projektek mindsége érdekelte, az igényelt forras nagysaga kevéssé zavarta.
Szavajardsa volt, hogy alanyi kdlt6ként szabad nagyot almodnia.

Ugyanezen nagy alom jegyében sziletett a Nemzetk6zi Tudomanyos Tanacsado Testilet gondolata. Megszdlitotta a kiilhonba szakadt
és ott nagyiv(i tudomanyos palyat befutott professzorokat, mdszaki értelmiségieket, tudomdanyos munkatarsakat. Sokan kedvezG6en
valaszoltak és beléptek a Tudds Tarsasagba. Ennek készénhet6, hogy idén a 4. taldlkozénkat tarthatjuk meg.

Végiil sz6lnék Géza szamottevs, immar nem megvaldsuld tervérdl. Ujbdl el szerette volna késziteni az eredetileg Gaétan Picon &ltal
szerkesztett Korunk szellemi koérképe cimd kotetet, amelynek 6todik kiaddsa 1966-ban jelent meg a washingtoni Occidental Press
gondozasaban. Sz6cs Géza gyljthette volna kdz6s projektbe a legjelentGsebb kortars magyar tuddsok munkait; hogy csupan néhany
névre szoritkozzak: Bollobas Béla matematikust, a kombinatorika és grafelmélet nagyjat, Krausz Ferenc fizikust, a szupergyors, atto-
szekundumos lézer kidolgozéjat, Mezei Ferenc fizikust, aki neutronsugarat képes el6allitani, Barabdsi Albert Laszlé haldzatkutatét, a
skalafliggetlen halézatok tanulmanyozéjat, Szalay Sandor csillagaszt, az asztrofizika, a galaxiskeletkezés és a kozmoldgia szakértdjét,
Bakos Gaspar csillagaszt, aki mas csillagok korl kering6 bolygdk és az id6t6l fligg6 jelenségek kutatasaban szerzett érdemeket, tovabba
tobb mint szaz Uj exobolygét fedezett fel, Csikszentmihalyi Mihaly pszicholdgust, a Flow-elmélet kidolgozdjat és akar a hol barat, hol



ellenség Tamas Gaspar Miklds filozéfust is (utalas TGM Gézardl irt megemlékezésére). Géza ugy vélte, hatodfél évtized multan
naprakész, XXI. szazadi szellemi korképre lenne sziikség, amelyben tobbek kozott teret kapna a genetika, mikrobioldgia,
nanotechnoldgia, biotechnoldgia, lirkutatds, hdlézatelmélet és infétechnoldgia is.

Sz6cs Géza hidnyat id6ben novekvd intenzitassal érezziik. Addzzunk kegyelettel emlékének és prébaljuk meg tovabb vinni a munkat,
amit egyszemélyes intézményként végzett. Szellemi 6rokségét maga foglalta 6ssze fiatalkori versében, amelynek cime Iddszeriiségét
vesztett végrendelet — dal a kolozsvadri fiukhoz:

Amit én magam egyediil elvégeztem volna:

elosztjdk most azt a teendét egymdskézt ezren! Egyik

székemre Ul a vendéglében, mdsik a kényvtdrban vagy a buszban.
amit én biztosan elmondtam volna: ugye azt nem hagyjatok
torkotokban megkeseredni? ahogy abban a versben irtam volna.
MIG ELHURCOLNAK ENGEM

A KOMA CSATTOGO LOVASSZEKEREN

RATOK MARAD MINT HAGYATEKOM
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Léwy Daniel

OsszEFOGLALO A NEMZETKOZI TUDOMANYOS TESTULET NEGYEDIK PLENARIS ULESERGL
2021. szeptember 27.

Negyedik alkalommal rendeztilk meg a Nemzetkdzi Tudomanyos Testllet tagjainak taldlkozdjat. A jarvanyhelyzetre valé tekintettel, a
kilfoldon tartézkodd tuddsainknak, akik nem utazhattak Budapestre, virtudlis részvételt biztositottunk. A rendezvényt hétfén
tartottuk, a Budapest Marriott Hotel els6 emeleti konferenciatermében, ahol lehet6vé tették mind a megjelentek zavartalan
eszmecseréjét, mind a tdvol maradt tuddsaink online hozzaszélasait.

A munkdlatok kezdetén Dr. Palkovics Laszlé miniszter video lzenetben kdszontotte a résztvevbket. Ismertette az Innovacids és Technoldgiai
Minisztérium (ITM) munkajat és az innovacids projekteknek palyazati formaban nydjthaté tamogatasi rendszerérél. Az alapkutatasi palyazatok
birdlatdba 2020-t6l kezd6dben bevezették az objektiv alapokon nyugvd tudomdanymetriai értékeld rendszert, ami révén a palyazati
forrasok a lehet6 leghatékonyabban, kivalésagi alapon hasznosulnak. A K+F+| Alap az utébbi években jelent6sen emelkedett: mig
2017-ben kozel 79 millidrd forint allt rendelkezésre, 2021-re ITM 138 millidrd forintos kerettel tervezett. Az éves palyazati felhivasok
kozzététele azonban az elGirdnyzottnal magasabb 0sszeget mutat, és tobb mint 182 milliard forintot tesz ki. A miniszter jelentGs elGre
[épésként értékelte, hogy a Kormany elfogadta Magyarorszag 2030-ig sz616 Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Stratégiajat. Beszélt a miincheni
Ludwig-Maximilians-Universitdt és a Max Planck Kvantumoptikai Intézet kozott létrejott egylttmikodésrél, és kitért a nagy
érdekl6désre szamot tartd Molekularis-Ujjlenyomat Kutatd Koézpont (CMF) feldllitdsara, ami kiemelt hazai fejlesztési projektként
valdsul meg.

Fontosnak tartjuk Palkovics Laszlé miniszter fenti megadllapitasat kiegésziteni azzal, hogy a VALOR kezdetektSl tamogatta Krausz Ferenc
professzor CMF projektjének megvaldsitasat, Sz6cs Géza elndk és Dominek Dalma kordbbi vezérigazgatd Budapesten és Miinchenben
targyalt a kozpont feldllitasardl, Léwy Daniel tébbszor utazott Miinchenbe és a kormanyel6terjesztéshez megirta a CMF projekt révid,
tudomanynépszer(sité szintl osszefoglalasat. A CMF projekt magyar kormany altali befogadasat és felkarolasat a VALOR sajat
sikerének is tekinti.

A bejatszast kovetben Lepsényi Istvan, az ITM miniszteri biztosa és Fuchs Balazs, a VMV Zrt. vezérigazgatdja kdszontotte a résztvevdket.
Fuchs Baldzs hangsulyozta, hogy az innovacié tamogatdsaban igen fontos a biznisz szempontok érvényesitése. Ezt fogja a VMV Zrt.
négy parhuzamosan m(ikods és egyben szorosan egylittm(kodd divizidja megvaldsitani. Butsi Zoltan, a VALOR i2b Divizié djonnan
kinevezett vezet8je ismertette a Tarsasag atszervezésének és megujhodasanak folyamatat, ami egyfeldl kedvezé valtozasokat hozott,
masfel8l biztositotta a megkezdett munka zavartalan folytatasat.

Dr. L6wy Daniel tudomanyos igazgatd rovid prezentacidja betekintést nyujtott a VALOR i2b Kozpont tevékenységébe. Statisztikai
adatokkal tdmasztotta ald, hogy az elmult negyedfél évben mintegy 700 projekt kerilt a Tarsasag latékorébe, azokat (minddssze két
tucat fligg6ben maradt projekt kivételével) a Tarsasag sikeresen elémindgsitette, tobb mint 110 projektet befogadott, és azokat a
validalds irdnyaba vitte. Javasolta, hogy a résztvevék 6rizzék meg az el6z6 nap meghitt hangulatat és tartsdak meg egymas kozvetlen
megszolitasat.

A meghivottak kozott volt Dr. Pomazi Gyula, a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak (SZTNH) elnoke, Jobbagy Dénes és Molontay
Tamads, a Széchenyi Alapok eln6k-vezérigazgatdja, illetve befektetési igazgatdja.

A tudomanyos Ulésszak négy egymast kdvetS panelbe szervez6dott, moderatorral és a tuddsok érdeklGdési kore szerint felkért
el6adokkal. Teret kapott a vita is, az érvelés és ellenérvelés, ami interdiszciplinaris témak esetében szinergizalé hatasu és rendkivil
tanulsagos. Az el6adasok anyagat az alabbiakban részletesen ismertetjik.

Az este diszvacsordval ért véget, amelyen a tuddsaink és VALOR i2b vendéglatéik mellett részt vett Gulyas Tibor, az ITM helyettes
allamtitkara, Pomazi Gyula és Molontay Tamas is. Az asztaloknadl kotetlen beszélgetés folyt, és gyakran szakmai egyeztetés is. Gulyas
Tibor allamtitkdr tandcsot adott Dr. Baranyi Lajosnak a ciktokinvihar projekt palyazasi lehetGségeir6l, Molontay Tamdas pedig
egyeztetett Dr. Nagy Péter Lajossal a Széchenyi Alapok altali tamogatasi lehetGségekrél. Kettdjlik taldlkozojara néhany nappal késGbb
keriilt sor a Blaha Lujza-téri székhazban.






A 4. TuDOS TALALKOZO FORGATOKONYVE

2021. szeptember 26, vasarnap
A rendezvény résztvevdi kiutaztak Piliscsabara, ahol a temet6ben kegyelettel adéztak a VALOR elhunyt alapitd elnoke, Sz6cs Géza iro,
kolts, miniszterelnoki fétanacsado emlékének.

2021. szeptember 27, hétfé
9.30-10.40 Szakmai program |. — Moderator: Dr. Héjj Andreas
e Hogyan léphet el6re a magyar K+F és innovacio a vildgjarvany koriilményei k6zott?
» Dr. Héjj Andreas bevezetGje (sajat laptopjardl vetitett prezentaciéval, 15-20 perc)
» Dr. Baranyi Lajos felszdlalasa: Biotechnoldgidt. Sokat! (él6széban, 15-20 perc)
10.40 - 11.00 Kdvésziinet
11.00 - 12.00 Szakmai program Il. — Moderator: Dr. Mezei Ferenc

e Milyen 4ttdr6 ujdonsagok sziilettek az On szakteriiletén, a tudomanyban és a technolégidban? Hogyan haladt az
egyuttmikodésiik a témaban dolgozd hazai kutatokkal? Milyen akadalyokba ttkdzik a tudomanyos-mdszaki
egylttmUkodés?

» Dr. Mezei Ferenc bevezetGje (vetitett prezentacid, 15-20 perc)
» Dr. Krausz Ferenc a Molekularis ujjlenyomat (CMF) projekt haladasardl (online részvétel, 15-20 perc)

>

12.00 - 14.00 Ebédsziinet

14.00 - 15.30 Szakmai program lll.: Interdiszciplinaris megbeszélés: a tudomany 0j trendjei és azok magyarorszagi
alkalmazhatdsaga — Moderator: Dr. Sz6ll6si-Nagy Andras

o A Tuddsok altal mdvelt szakteriilet tapasztalataira épitve, milyen meglatasaik vannak a magyarorszagi tudomanyos
és K+F rovid- és hosszu tavu lehet&ségeirdl?

» Dr. Sz6ll6si-Nagy Andras felvezetése (vetitéses bemutatas)

» Dr. Mezey Pal: Az analdgidk szerepe az innovdcioban (vetitéses bemutatas)

» Barabassy Miklés: ,Hozzaszolas az innovacid sikerességéhez” (vetitett 15-20 perces prezentacid)

15.30 — 15.45 Kdvésziinet
15.45 — 18.45 Szakmai Program IV: Interdiszciplindris megbeszélés folytatasa: A K+F és innovacié fenntarthatésaga — Moderator
Dr. L6wy Daniel
e atudomanyban, a kutatasban és kutatas-fejlesztésben
* atarsadalomban és oktatasban
e Van-e olyan szakteriilet, amelyben Magyarorszag kiemelked6en igéretes?

¢ Milyen javaslatot tennének a magyarorszagi egyetemek kutatdsi stratégidjara?

» Dr. L6wy Daniel bevezetGje
» Dr. Nagy Dénes felszdlalasa: A két Bolyai példdja a tudomdnyban, tdrsadalomban és oktatdsban
» Dr. Nagy Péter Lajos ismertetése az Ujonnan feldllitott genetikai kozpontjardl (Internet csatlakozassal, 10 perc)
» Dr. Matyas Bence a tavolrdl vezérelhet6 laboratériumi megoldasokrdl (vetitéses bemutatas, 15-20 perc)
» Vécsey Zsadany: A Flow épitészet alapelvei (él6széban, 10 perc)
19.00 Koétetlen vacsora el6tti beszélgetés

19.30 Diszvacsora



DR. PALKOVICS LASzLO AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM MINISZTERENEK KOSZONTOIE

Tisztelt Holgyeim és Uraim! Udvézl6k minden Tisztelt Kollégat!

Ma egyszerre konny( és nehéz vallalkozas innovdaciés miniszterként koszonteni a
tuddstarsadalmat. Annyi mindenrdl lenne érdemes részletesen beszélni az elmult években
megkezdett és a még el6ttink allo feladatokkal kapcsolatban, hogy szinte reménytelen
vallalkozasnak tlinik szdamomra ennek hidnyérzet nélkil vald teljesitése.

Azzal kezdeném, hogy a Nemzeti Tudomdnypolitikai Tandccsal megvitatva és egyeztetve a
Kormany elfogadta Magyarorszag 2030-ig szO6l6 Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Stratégiajat. Ambicidzus célunk, hogy a GDP ardanyos K+F raforditas elérje a 3 szazalékot,
mindezt gy, hogy hdarom kiemelt és atfogd célunk mentén er6sodjunk. Az elsé: a
tudastermelés tdmogatasa, a mdasodik: a tuddsdramlas elGsegitése, s végll a harmadik: a
tudasfelhasznalas 6sztonzése.

Az els6 |épést az atstrukturdlas jelentette. A Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids
Hivatal reorganizaldsaval és restrukturdldsaval kezdtilk meg a munkdnkat. Az alapkutatasi
palydzatok birdlataba 2020-t6l kezd6d&en beépitésre keril az objektiv alapokon nyugvo
tudomdanymetriai értékel6 rendszer, amely segitette, hogy a palyazati forrasok a lehet6
leghatékonyabban, kivalésagi alapon hasznosuljanak. A KFI Alap az utdbbi években
jelentésen emelkedett: mig 2017-ben kozel 79 millidrd forintos kerettel gazddalkodtunk,
2021-ben mar 138 millidrd forinttal terveztiink. Az éves palydzati felhivasok kozzététele
azonban az el6irdnyzatnal is magasabb Osszeget mutat, kilondsen a 2021. évben Uj felfogdsban meghirdetett konstrukcidink
eredményeképpen, ami tobb mint 182 Mrd. forintot tesz ki.

2018-hoz képest megdupldztuk a meghirdetett palyazati felhivasaink szdmat, 6tszorosére nétt a tdmogatasi kérelmek szama, és
haromszor t6bb projekt kapott tdmogatast. Tobbszords tuljelentkezést generaltunk: példaul az innovacié tdmogatasara eddig 140
Mrd. Ft értékben nyiltak meg pdlydzatok Osszesen 23 konstrukciéban, amelyekre kdzel 2.500 kérelem érkezett be 316 Mrd. Ft
tdmogatasi igénnyel.

Lathatjuk, hogy egyre gyarapodé haldzataink is folyamatosan javuld poziciobdl gazdalkodhatnak. A Iétrehozott E6tvos Lorand Kutatasi
Halézat az idei évt6l beéplld jelleggel 22 Mrd. forinttal tobb forrdst kap, mely tdmogatas tobbek kozott hozzdjarulhat a
bérfejlesztéshez és az intézményi fejlesztésekhez.

Az alapkutatasi hdldzat fejlesztésén tulmenéen elkotelezettek voltunk az alkalmazott kutatasi hdlézatunk létrehozdsa és jobbitasa
mellett is. Ezt a célt szolgdlja majd a Bay Zoltan Nemzeti Alkalmazott Kutatdintézet-Haldzat erny8szervezete.

A fentieken mellett abban is elkotelezettek voltunk, hogy a tudasaramlast, valamint a tuddskoncentraciét el6térbe helyezve Uj
szintereket hozzunk létre. Kompetencia K6zpontokat alapitottunk, el6készitettiik és megkezdtiik a Tudomdanyos és Innovaciés Parkok
létrehozasat, amelyek az innovacids okoszisztéma fizikai tereit biztositjak. Négy projekt elsé Utemének megvaldsitasa mar
megkezd6dott Debrecenben, Pécsett, Budapesten és Zalaegerszegen.

A tudaskoncentraciot el6térbe helyezve egy teljesen Uj intézményi keretrendszert alakitottunk ki a Nemzeti Laboratdriumok
elinditdsdval, amelyekre 90 Mrd. forintot allokdltunk. Osszesen 17 Nemzeti Laboratérium keriilt kialakitdsra, tovabba 1
kutatdlaboratérium, aminek lehet6sége van az el6bbi kategdriaba kertlni.

Hazdank stratégiai jelent6ségl beavatkozasait figyelembe véve megkezdtiik tovabbi laborok elGkészitését, ahol fontos megjegyeznem,
hogy a tudomdnyos kozosség megkereséseire tdmaszkodtunk, és az el6zetes szakmai birdlatokat a kiilfoldon él6 magyar tudésok,
kutatok bevondsaval tettlik. A sikeresen megvaldsitdsban nagyon sokat koszonhetiink az Amerikai Magyar Akadémikusok
Tdarsasaganak.

Az eredmények szempontjabdl fontos megemliteni a felsGoktatasi intézményi modellvéltas jelentdségét. Uj idSszamitas kezd6dott a
magyar tuddsvagyon, innovacié és tehetség bazisdn. Ehhez Klebelsberg Kuné minisztersége 6ta nem latott volumen( egyetemi
fejlesztés tarsul. A felsGoktatdsi f60sszegek megduplazodtak 2014-hez képest, 2022-re pedig még magasabb 6sszeg all majd
rendelkezésre. 2021-ben a GDP koézel 1,2 szazalékat forditja a kormany az egyetemekre, mig az EU allamok atlaga 0,8 szazalék. 2022-
re tervezetten ez a GDP 1,7 szazalékat teszi ki. 2017-ben 14.000 oktatdt, kutatdt és tandr részesilt a kormany komplex fels6oktatasi
béremelési programjabdl, amit a modellvaltashoz kapcsolédva tovabb szeretnénk fejleszteni, 2022 januarjdig két Iépcs6ben, 15-15
szazalékos béremeléssel.

Ha a kutatdk tényleges, allomanyi létszamara tekintiink, akkor szintén biztatd szamokat latunk. A kutatd-fejleszté helyeken létszamuk
2010 és 2020 kozott 14.343 fével boviilt, tavaly elGszor az 50.000 f6t is atlépte. Az intézményrendszer fejlesztésének egésze kozponti
kérdésként tekint a kutatoéi életpdlyara.

Tisztelt Kollégak!

A nemzetkozi tapasztalatok sikeres hazai adaptalasa altalanosan jellemzi munkankat, azonban ennek van egy el6feltétele is: a jelenlét,
a kapcsolatok erdsitése, Uj és Uj egytttmikodések kialakitdsa. A tapasztalat az, hogy a magyar fels6oktatas nemzetkozi bedgyazottsaga
erésodik.

Tudomanydiplomaciai siker, hogy els6ként Magyarorszagon indit kilfoldi helyszin( sajat képzést a Fudan Egyetem, amely a vilag 31.
helyén 1év6 egyeteme. Kiilonosen 6romteli, hogy a vildg legjobb egyeteme, a Massachusetts Institute of Technology, az MIT, kilon
programmal jelen van Magyarorszagon. A Debreceni Egyetem lesz az az intézmény, amely egész Eurdépaban meghonositja az MIT
Catalyst mddszertanat.

A németorszagi Ludwig-Maximilians Egyetemmel és a Max Planck Kvantumoptikai Intézettel |étrejott egylittmikodésben a kiemelt
hazai fejlesztési projektiink a Molekularis-Ujjlenyomat Kutaté Kézpont révén valdsul meg.



Jelent8s nemzetkozi projekt a HCEMM, melynek célja egy fliggetlen Molekularis Medicina Kivalésagi Kézpont létrehozasa. Ugyszintén
emlitésre méltd, hogy kivald kutatdnkkal, Roska Botonddal kozos szandék mutatkozik, hogy egy kutatodintézetet hozzunk létre
Magyarorszagon.

Elkotelezettek vagyunk abban, hogy a magyar kapcsolatokra épitve, azokat er@sitve is tdmogassuk hazank fejl6édését. Ezért olyan
programon is dolgozunk egylttm(kodve minket felkeresé amerikai, illetve kilfoldon dolgozd kutatdkkal, aminek célkitlizése, hogy
erds és messze nyuld, kozos szakmai hdldzatot épitsen ki a hazai és a kilfoldon é16, sikeres magyar szakértelem kozott. Az
egyuttmikodések kialakitasaban fontos szerepet toltenek be a tudomanyos és technolégiai szakdiplomataink, akik Magyarorszag
tudomdnypolitikai szempontbdl legfontosabb partnerorszagaiban teljesitenek szolgalatot.

S végiul hadd emlitsem meg az utébbi egy év remek helytdlldsdt, amelyet a hazai tuddstdrsadalom tanusitott. A COVID-19
magyarorszagi megjelenését kovetéen napokon belll hoztunk meg kulcsfontossagl dontéseket a hazai tudomdanyos kozosség
megszolitdsdval és egy rendkiviili alap létrehozasaval; igy az idényomads alatt sikeresen jarultunk hozza — életeket mentve — a
védekezéshez, az elldtdshoz, a stratégiai jelent6ségl szikségletek kielégitéséhez, és nem utolsd sorban a dontéshozatal
tdmogatasahoz.

Mindezek széleskorl dsszefogas keretében torténtek, mely soran az elsé pillanattdl kezdve arrdl is meggy6z6dhettiink, hogy a hazai
innovacios 6koszisztéma miikodik.

Tisztelt Kollégak!

A megujuldshoz van szandék, az elképzelésekhez eréforrds, a forrasok felhaszndlasahoz van struktara és strukturalt gondolkodas, a
strukturahoz pedig felel6s irdnyitasi rendszert rendeltiink. El6térbe kerilt az 6nmikodés és onfejlesztés azdltal, hogy elkezdtik
0sztonozni az érdekeltségeket és kiaknazni a bennik rejlé szinergiakat. Ehhez tarsul az egyéni motivacids utak kiépitése, a nemzetkozi
figyelem és az er6s6d6 kapcsolatrendszer.

Mindenkit invitdlok, hogy tartson vellink a kdz6s épitkezésben! Kosz6ndom a figyelmiiket!

ELOMINGSITETTUK A COVID-19 LEKUZDESET CELZO PROJEKTEKET
LEPSENYI ISTVAN AZ ITM MINISZTERI BIZTOSANAK KOSZONTOJE

K6sz6nom, hogy elfogadtak/elfogadtatok a mai Tudomanyos Tandacskozdasra
sz6l6 meghivast. Az elmult masfél év nagyon erételjesen ramutatott arra, hogy
Ujabb és Gjabb kihivasok érik a vilagot, és ezekre a kihivasokra csak a tudas, a
tudomdny adhat valaszt, tudas pedig nincs tudésok nélkul, nélkilik nincs
innovacio, és nincs innovacio nélkuli fejlédés. Az elmult id6szakban mindez igaz
volt a vildgjarvanyra is, és koszonetet mondok a Tudomdanyos Tanacsunk
minden tagjdnak a segitségért, amelyet a COVID-19 vilagjarvannyal
kapcsolatban nyujtottak nekiink. Ismert, hogy a miniszter Ur benniinket kért fel
arra, hogy a COVID lekiizdésére beérkezd elképzeléseket el6mingsitsik és
véleményezéssel, birdld észrevételekkel tovabbitsuk a minisztériumnak. A VALOR az elmult idészakban brand lett, markanév, ami —
ahogyan miniszter ur is emlitette —, az atalakuld 6koszisztémanak nagyon fontos eleme. Tegnap megemlékeztlink alapitd elndkiinkrél,
Sz6cs Gézardl, akinek f6 célkitlizése volt, hogy egyetlen magyar innovacid se vesszen el. A mi feladatunk, hogy ezeket az innovacidkat
megtaldljuk, és amennyiben tartalmuk és min6ségik megfelel§, sikerre vigylk azokat. Amidta a VALOR miukddik, szamos
projektjavaslatot kaptunk, az elmult két évben tobb mint 600-at. Ezek kozil kozel 100 projekttel most aktivan foglalkozunk. Sok kéziliik
még a kezdeti fazisban van, de tobb olyan témankrdl is beszamolhatok, amely mar a siker kiiszobén, a nemzetkozi elismerés el6tti
szakaszba kertiltek. Szeretném megk6szonni a Tudés Testlilet segitségét, mivel sok esetben fordultunk a tuddsainkhoz. Féleg olyankor,
amikor nehéz volt eldoénteni, hogy zsenialis Otletrél volt-e szd, vagy egyszerlien imposztorsagrél. Mindenkor dvatosnak és
korultekintének kell lenniink.

Azt gondolom, hogy a mai nap nagyon érdekes és értékes lesz, hiszen olyan témakrdl targyalunk, amelyek nemcsak a mi
tevékenységlinket, nemcsak az egész orszag innovacids tevékenységét fogjak befolydsolni. VégsGsoron a vilag jelenlegi helyzetérdl is
beszélhetiink majd.

Sikeres, eredményes, aktiv tanacskozast kivanok a mai napra.

SZOLGALTATASI FGOSZTALYT HOZTUNK LETRE
FucHs BALAzS A VMV ZRT. VEZERIGAZGATOJANAK KOSZONTOIE



A VMV Zrt. vezérigazgatdjaként szeretettel koszontok mindenkit. (Id6koézben a tarsasag felvette az
Express Innovation Agency — VMV Zrt. nevet. A Szerkeszt6 megjegyzése). Engedjék meg, hogy Lepsényi
Istvanhoz kapcsoldodva a szervezetiinkr6l mondhassak néhany szét. Néhany évvel ezel6tt az NKFIH
kigondolta, hogy ne csupan finanszirozé legyen, hanem egyben szolgdltatod is. Létrehoztak a hivatalban
egy szolgaltatasi f6osztalyt, ami kilonféle szolgdltatasokat vallalt volna magara (mentordlast, oktatast
és vallalkozasfejlesztést). Egyetlen funkcidét nem akart kiépiteni: a validalast és valorizaciét. Ennek az
volt az oka, hogy akkoriban létezett a VALOR HUNGARIAE Zrt. és felesleges lett volna egy mar jol
miikod6 szervezet mellé felépiteni egy masikat. igy ez a funkcié kimaradt.

Egy évvel késGbb sziiletett a gondolat, ami reméljik szerencsésnek bizonyul, hogy ezt a szolgaltatasi
f6osztalyt szervezziik ki az NKFIH-bol — 6ndllé ligynokséggé, olyan onallé céggé, amelyik ugy segiti az
ITM és az NKFIH munkajat, hogy ezt a két szervezetet nem terheli meg. Kulonféle régebbi funkcidok
atvétele mellett Uj funkcidkat vezettiink be, tobbek kozott a palydzattdmogatdsi programok és
startupok segitése. Ebbe a szervezetbe keriilt a VALOR. Tulajdonképpen eddig hianyzott az egyik ldbunk, és ezt a Idbat a VALOR fogja
az NKFIH-nak biztositani. Ezaltal, mostantdl fogva egy kézbe kerllt a teljes folyamat: a tehetséggondozas, a kezdd vallalkozasok
segitése, az Uzletfejlesztés, és ugyanitt torténhet a cégek nemzetkdzi piacra vald juttatdsa. A VALOR integraldsdval mostantol
szamunkra kerek és teljes a torténet. gy innovacids ligyndkségiinkben nincsenek kiildn részek, az egész folyamat egyben van, igy kerek
egész lettiink. Ha nagy szavakat hasznalnék mondhatnam, hogy egy a cél, egy a feladat, egy a csapat. Hajra innovdcios ligynokség!

FOLYTATJUK A MEGKEZDETT MUNKAT — MEGVALTOZOTT, iGERETES FELALLASBAN
BUTSI ZOLTAN VALOR 12B DIVizIO IGAZGATO ISMERTETESE

Nagy orommel kdszontdm a résztvevéket. Harom dolgot szeretnék elmondani. Alapértelmezésben
rendszerszervez6 vagyok, és van épitész diplomam is. Tizenegy éven at dolgoztam egyetem fejlesztés-
és projektigazgatdsagan, majd egy piaci tavkozlési cégnél, valamint az allamigazgatasban és
kozigazgatasban is. Amit a VALOR i2b-nek és a Nemzetkozi Tudomanyos Testliletnek felajanlhatok: ezen
rendszerek egylttmdikodésének ismeretét, valamint, rendszerszervezéként, azok menedzselését. Amit
mindenképpen hangsulyoznék: szamomra megtiszteltetés, hogy ebben a kdrben lehetek, hogy ennyire

fontos, nemes célt szolgdlhatok. Mindenekel6tt kiemelném a tegnapi megemlékezést a piliscsabai
temetSben, Sz6cs Géza sirjanal. Alapitd elndkink szellemi hagyatéka, hogy a VALOR-t, mint ideat, mint
gondolatot nemcsak kitaldlta, de utjara is inditotta. Szeretném megkdszonni Lepsényi Istvan kordbbi
vezérigazgatonak, hogy a céget folyamatok koré szervezte, gyakorlatilag ,projektgyarat” hozott létre,

illetve hoztunk létre kdzosen. Most olyan szakasz kovetkezik a Tarsasagunk életében, amikortdél Uj
konstrukciéban dolgozunk. Szeretném megkdszonni Fuchs Baldzs vezérigazgatd urnak, hogy az Uj diviziot vezethetem. Elkezd6dott az
NKFIH-val valé egylttmikodés, amelyben az NKFIH a tulajdonosi jogkdr gyakorldja, vagyis nem kodzvetlendl az ITM irdnyitasa alatt
m(ikddiink, hanem az NKFIH felligyelete alatt. Ezaltal olyan tipusu palyazati finanszirozasi konstrukciokra is lehet6ség nyilik, amelyekkel
jobban és hatékonyabban tudjuk a kiilénb6z6 projektjeinket tdmogatni. A jovében mi divizioként végezziik ugyanazt a feladatot, amit
korabban mar elkezdtiink. Ugynékségiink neve Express Innovation Agency, azon beliil a mi divizidnk neve VALOR i2b azaz , Innovation-
to-Business”. Alapvet6en a hasznositast, a validaciot és az ehhez sziikséges mentordlast tlztink a fokuszpontba.

Tovabbra is érvényes, amit alapitdé elnokiink kért, miszerint egyetlen magyar innovacio se vesszen el. Ez olyan tipusu fehér foltja,
gyenge lancszeme a rendszernek, ami mindenképpen erdsitésre szorul. Mi ezt szeretnénk erdsiteni. Osszegzésként, az Ujonnan
létrejott divizidban szdmomra a legfontosabb a vizid. Olyan viziét latok magam el6tt, mint a sikeres Egyesiilt Allamokbeli innovaciok,
példaul a Drop Box vagy az Air BnB. Az ember azt gondolhatnd, hogy ezek csak ugy ,,maguktdl”, a piac dldasos kortilményei kozott
pattantak ki a f6ldbdl, mert ,nekik konny(”. Holott mogottiik is all egy innovacié menedzsment szervezet, innovacids Ggynokség, egy
akcelerator, az Y Combinator,® ami Gj modellt hozott létre arra, hogy startup cégeknek alappénzt (alapfinanszirozast, alaptékét)
biztositson, amivel hozzajarult globalis innovacios sikerek eléréséhez. Vizidnként, amit szeretnénk kézosen megvaldsitani, hogy egy-
két éven belll mi is ilyen Y Combinator-szer( sikereket tudjunk felmutatni. A magyar GDP-t ndvel6 és nemzetkozi piaci sikert jelenté
magyar innovaciok sokasagardl tudjunk beszamolni.

A VALOR MAGYAR INNOVACIOT TAMOGATO TEVEKENYSEGE
DR. L6WY DANIEL TUDOMANYOS IGAZGATO OSSZEFOGLALASA

Valtozasok, atszervezések torténnek, de a f6 tevékenységiink megmarad. Mindaz,
amit beinditottunk, tovabb megy. Jov6képlink tehat, hogy meghatdrozd szerepet
kivanunk jatszani a hazai innovacids okoszisztémaban, hogy mentoralt projektekkel
szeretnénk hozzajarulni a magyar bruttd termék noveléséhez. A kiildetéslink —amint
ez mar tobbszor elhangzott —, hogy egyetlen magyar innovacio, egyetlen kiforrott jo
otlet, elképzelés se vesszen el, ne keriljon kilfoldre kezdeti szakaszban, amikor a
nemzeti haszon még nem hozzdadott.

A f6 tevékenységlink tovabbra is a projektek el6mindsitése, szakszer(i attekintése,
amiben jelent8s szerephez jutnak a tuddsaink. A befogadott, jonak mindsitett
projekteket mentordljuk, a kidolgozott folyamat alapu tamogatdsi modellnek
megfelel6en. Rendelkezéslinkre all olyan eszkoztar és moddszertan, amit az egyes
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projektekre tudunk alkalmazni. Segitséget nyudjtunk a szellemi tulajdon oltalmazasaban, palyazati felkészitésben, tzleti modell
létrehozdsaban, és az értékesitésben, nemzetkozi piacra jutasban is.

A Tudomanyos osztdly munkdja a projekteket elémindsiteni: a projekttel kapcsolatos adatok 6sszegylijtése, a projekttel kapcsolatos
jogosultsagok tisztdzasa, a hasonld projektekhez vildgviszonylatban mar létez6 megolddsok felkutatdsa. A projekt befogadasat, vagy
lezardsat célzé dontés az un. Matrix-egyeztetést kovetGen torténik, amikor tobb szakérténk atfogd megbeszélést folytat, elmondja pro
és kontra véleményét a projektrél. Ezt kovet6en, harom szakérténk 6t szempont szerint pontoz, az 1-5 skalan. A projekt befogadasat
koveti annak fejlesztése, validalasa, az innovacid-integracid szakasza és végil, amennyiben sikeril feltornazni TRL 8-9-es érettségi
szintre, akkor értékesitjlk is.

A projektek el6minésitésében kiilsS szakértSk is segitenek bennlinket. Fontos szerep harul a magyar egyetemekre, kutatéintézetekre
és a Nemzetkdzi Tudomanyos Tanacsado Testlletlinkre, ahonnan 22 szakért8i véleményezést kaptunk. Kiemelném Dr. Baranyi Lajos
szerepét, akit nagyon sokszor felkértiink, mert mind bioldgiai, mind szimbidzis kérdésekben és novénytermesztésben érdemben
mondott véleményt. Kiemelném, hogy a tuddsaink ténylegesen dont6biré szerepet jatszanak, hiszen 6ket nem befolyasolja, ki
terjesztette fel a projektek, milyen kapcsolatrendszere van a projektgazdanak, és milyen hattérrel bir. Kiilhoni tuddsainkat csak a
projekt minésége érdekli, a projekt megvaldsithatdsdga. Nagyon képben vannak azzal, hogy vilagviszonylatban milyen hasonlé
megoldasok léteznek, és azokra felhivjak a figyelmiinket. 2021. szeptember végéig 6sszesen 694 beérkezett projektet dolgoztunk fel,
ezek koziil 25 kerlt értékesitési szakaszba. Ez a projektek mintegy 3,6%-a, amit elég j6 aranynak tartok. 123 projektet befogadtunk,
és viszonyleg kevés van még feldolgozasi folyamatban, azaz fliggd statuszban. Az utébbiak azért, mert hianypdtlast kértink, de a
projektgazdak késlekednek megkiildeni, vagy egyéb rajtunk kiviil allé6 okok miatt nem sikerilt még a projektet a dontés szakaszaba
vinni.2 A 123 befogadott projekt viszonylag nagy szam, 15% korili, de az értékesités aranya szerintem megfelel a nemzetkozi
normaknak.

Roviden ismertetném, milyen tipusu projektek kerilnek a Tdrsasagunk latékorébe. VezetS szerepet jatszik az egészségligy, orvosi
diagnosztikai mddszerek, orvosi eszkdzok, infokommunikacidés projektek, kiilonb6z6 szoftverjavaslatok, szoftverfejlesztések,
applikacidk, és nagyon sok mez6&gazdasagi projekt érkezik hozzank. Ezért is rendeztiik meg idén az elsé talajbioldgiai konferenciat. A
befogadott projektek érettségi szint szerinti megoszlasat is kovetjik. A projekteknek 6sszesen 34%-a, nagyjabdl egyharmada volt TRL
6 szint folotti, ami azt jelenti, hogy komoly segitséget, mentordlast igényelnek. Minddssze a projektek 6tode vihetd a kereskedelmi,
értékesitési szakaszaba.

A diagram a bevezetés el6tt alld uj, feltaldlocentrikus, folyamatalapu pdlyazati modell

Uj palyazat: teljes folyamat szakaszos relevans része. Mit prébéalunk atfogni? A folyamat alapl projekttdamogatast,
imogaiasa mincssgulziaditased mentoralast, a szaktudds alkalmazdsat minden projekt értékeléséhez, és végil a
01 02 03 04 tulajdonosok bevondsat, tehat tSkebevondst, bizonyos fejlettségi szint felett. A

médiamegjelenések és kiadvanyok nagyban segitik a munkdnkat. Megszerveztiik a
L Magyar Innovdacid Napjat, amelyen tobb tuddsunk is részt vett. A VALOR
" 2 % kezdeményezésére megalakult a Magyar Hidrogéntechnoldgiai Szbovetség, a
» 3 3 g koronavirus elleni védekezésre nagyszamu projektet terjesztettiink fel a
-5 g E a szakminisztériumba, tovabbra is megjelentetjiik kiadvanyunkat, a MIND innovacids
% a ® hirlevelet. Eddig 6t lapszamot adtunk ki, a mostani a hatodik. Az els6 lapszam nagyon
"; s igéretesen indult, tobb nyelven megjelent; magyar mellett angol, kinai és lengyel

-

nyelven is. A kés6bbiekben a magyar mellett az angol kiadvanyt forgalmaztuk.
Mindegyik lapszambal koteles példanyt kildtiink az Orszagos Széchényi Konyvtarnak.
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SZAKMAI PROGRAM |. — HOGYAN LEPHET ELORE A MAGYAR K+F+l A VILAGIARVANY KORULMENYEI KOZOTT?

DR. HEJ) ANDREAS MODERATOR FELVEZETESE

Nagy megtiszteltetés és 6rom volt szamomra, amikor tudomanyos igazgaténk, Dr. Léwy Déniel
felkért, hogy moderaljam a témaval kapcsolatos felszélalasokat.

Palkovics miniszter urtél hallottuk, hogy a valamikori egyetemem, Ugy is nevezhetném, hogy
alapegyetemem, a Ludwig-Maximilians- Univeritdt Miinchenben, ami csupan 1826-t6l
m(ikddik, most sikeres, noha messze nem tekint vissza akkora multra, mint a magyarorszagi
egyetemek. Kiilonosképpen a Pécsi Egyetem, ahol most dolgozom. Ennek ellenére, léteznek
olyan feljegyzések a XIX. szdzad kozepérdl, hogy tudomanyos vitak el6tt, a tuddsok, a
professores — abban az id6ben szinte kizarélag urakbdl allé grémiuma - egymast el&szor
sértegették, hogy megfelel6 hangulatba j6jjenek a tudomanyos vitahoz. Azt is feljegyezték,
hogy miket vagtak egymas fejéhez, példaul olyanokkal, hogy ,,Maga szamar!”

Természetesen sem jogom nincs, se nem kivdnom az itt megjelent kivalo tuddsokat barmilyen
madon sértegetni, vagy megnevettetni, mégis ugy gondolom, hogy a moderator dolga, hogy
provokaljon, kilondsképpen ilyen sziirke 6szi reggelen, mint a mai, hogy a jelenlév6k nagyobb kedvet kapjanak a vitatkozashoz. Mivel
én a szerelem kutatdja vagyok, a K+F+l szamomra az itt [athato értelemmel birt, vagyis az altalam sok ezer példanyban tanulmanyozott

2 A kidolgozas alatt 4ll6 megvéltozott milkodési szabélyzat torli a fiigg8ben maradt projektkategériat. A meghirdetett timogatési
palyazat elbiralasanal valamennyi projekt esetében befogadasi vagy lezarasi dontést kell hoznunk.



szerelmi aprohirdetésekben azt jelentette, hogy nincs anyagi érdek a szerelmi vagyak meghirdetése mogott. Ahogy belekezdtem
olvasni a felkésziilés soran rajottem, hogy itt pontosan az ellenkezdje a dolgok értelme, itt komoly anyagi érdek f(iz6dik a K+F+I-hez.

Mirdl is szl tehat ez a vitainditd?

El6szor is:
1. Kutatads, fejlesztés, innovacié — mik ezek és milyen kapcsolat van kozottik?
2. Mi volt a K+F+l régen és ezzel szemben mivé valt napjainkban?
3. A ,lockdown” avagy a csiki-csuki iranyitds hatdsa a K+F+l-re, és végiil,
4. A magyar K+F+| el6re |épése, példaul egészség- és a tdrsadalomtudomanyban.

A politika és a média széhasznalata gyakran 6sszekeveri a kutatds fogalma alatt ezt a hdrom, egymastdl kilonbozd tevékenységet,
amelyek célja és gazdasagi eredménye igen eltérd. Sokszor ugyanazon személyek mivelik 6ket, nem ritkdn egyazon szervezeten belll,
de mas-mas igényeknek és eltérd szabalyoknak megfelel6en. Ahogyan a 2008. évi szellemes meghatarozdsa szerint a K (kutatds) —
pénz befektetése, hogy tudashoz jussunk, ameddig az | (innovacid) a tudds befektetése, hogy pénzhez jussunk. A K+F+l fogalomharmas
igy hatarozhatd meg: (1) a K eredeti, tervezett feltaras, amely Uj ismereteket, valamint a tudomany és a technoldgia jobb megértését
célozza; (2) az F felhasznalja a K eredményeit a technoldgiai I-ra, Uj anyagok és termékek el6allitasara, Uj eljarasok és termelési
rendszerek létrehozdasara, és a meglévs anyagok, termékek, eljarasok és rendszerek alapvetd technoldgiai javitasara.3

Végiil, a technolégiai innovacié-transzfer olyan véllalkozdi tevékenység, amely technoldgiai fejlesztéshez vezet, lehet6vé teszi (j
termékek, eljarasok elGallitdsat, vagy jelentésen javitja a meglévéket. Egy terméket vagy eljardst akkor tekintiink ujnak, ha a
jellegzetességei vagy az alkalmazasai technoldgiai szempontbdl alapvetéen eltérnek a mar meglévéktél.

Egy orszag K+F+| aktivitdsat az arra elkoltott Osszeg és a GDP ardnyaként hatdrozzuk meg, kilon szamitva az allami- és a
maganbefektetést. Amennyire csak teheti, minden orszdg megfelel6 tdmogatdsi szabdlyozasokkal szorgalmazza a K+F+I-t, hiszen a
magas szintl K+F+l erGsebb véllalkozast is jelent, amelyek termékei és eljardsai kenterbe verik a konkurenciat. Rdadasul, az ilyen
tevékenység a tarsadalomban jéléti fejlédéséhez is vezet az életminGség, a kbrnyezet, az egészség és az 6koszisztéma tekintetében.

Most nézziink meg egy 6sszehasonlitast. Mit is jelentett a kutatds, fejlesztés, innovacio régen, amibe talan még belekezdtiink a korai
id8szakban, de azzal szemben mit jelent most? Régen a kutatds f6 tevékenység volt, és ugyszolvan csak kutatds folyt. Napjainkban
viszont a harom egyiitt jelentkezik. A kutatasra jellemz6 volt vildgszerte a vezetés hidnya, vagyis mindenki maganak , kutatgatott”.
Most viszont globalisan irdnyitott, 6sszehangolt kutatas idejét éljik, és a kutatds a technoldgiai fejlesztést szolgdlja. A technolégiai
fejlesztés régen kevésbé volt elterjedt, vagyis ritka volt, kevés Uj technoldgiai taldlmany, bejegyzés létezett. Ma viszont vezet6 szerepe
van a technoldgiai eljardsoknak, a termékeknek és a szolgaltatdsoknak, valamint a taldimanyok kifejlesztésének. Végul, az innovacios
transzfer régen ritkasag szamba ment, a tudomdny csak olykor szolgalta a technoldgiai vallalkozast. Napjainkban viszont az innovaciods
transzfer a kutatds célja, a tudomanyos-technoldgiai valtozasok vezetd szerepet jatszanak.

Sokszor halljuk a ,,lockdown” kifejezést. Mit is jelent a szotar szerinti meghatarozasa? Arrdl van szd, hogy a rabokat egy cellaba zarjak,
els6dlegesen azért, hogy iranyitas kontrollt gyakorolhassanak felettiik. Az emberiség torténete sordn gyakran voltak mar jarvanyok. A
legutolsé, amit mindenki ismer, a spanyolndtha jarvany volt az elsé vilaghaborut kdvetden. Ertelmes, egyértelmd intézkedés volt, hogy
a beteg embereket karanténba zartak. Arra viszont még a vilagtorténelem soran nem volt példa, hogy egészséges embereket zartak
volna be és megakadalyoztak volna, hogy masokkal egyiitt legyenek. Tehat nagyon fontos tudni, honnan ered ez a kifejezés, és a célja
valdban az irdnyitas megszerzése lenne-e?

Ezért érdemes megnézni egy a demokratikus német hadsereg egyik tisztje, Marcel Barz statisztikus vélekedését arrdl, hogyan
tikroz6dik a vildgjarvany a nyers adatokban. O a nyilvdnosan hozzaférhetd statisztikakat vizsgalta, a haldlesetek, az intenziv agyak és
a betegség el6forduldasanak szamaranyaban (https://www.freitag.de).

Kilonb6z6 korcsoportokat elemzett, éspedig a 0-15 év, 15-30 év, 30-40 év életkoruakat és igy tovabb. A felsorolt korcsoportokhoz
tartozo személyek hany szdzaléka halt meg 2012-ben, 2013-ban, 2014-ben és igy tovabb. Ezeket rangsorolta. Els6 helyre helyezte azt
a kategériat, ahol egy adott korcsoport legkisebb szazalékos aranya halt meg, illetve a legnagyobb elhaladlozasi arany a 9-es szamot
kapta. Ezek a szdmok egyben annak a valdszin(iségét jelentik, hogy az ebbe a korcsoportba tartozé személy nem érhetné meg a
kovetkez6 szliletésnapjat. Lathatjuk, hogy az ,6rdognek” kikidltott 2020-as évben egyetlen egy korcsoportban sem volt magasabb a
haldlozds, mint az el6z6 években. Viszont két korcsoportban is a legalacsonyabb volt a halalozas mértéke. Vagyis itt nem érte tetten
azt, amivel az egész vilagot riogatjdk. A 2012. év példaul az idések szamara lényegesen rosszabb volt a haldlozas valdszinlségének
szempontjabodl. Mivel ezzel a felmérésével nem lelte tetten a helyzet rosszabboddasat, megvizsgalta a szintén nyilvanosan hozzaférheté
statisztikat az intenziv kezelést biztositd kérhazi dgyakroél. Azt tapasztalta, igaz, amit dllandéan hangoztatnak, hogy sokkal rosszabb lett
a kérhazi intenziv osztdlyok kihaszndltsaga, sokkal magasabb ardnyban hasznaljak ki a meglév6 agyakat (kékkel jeldlve). Csakhogy a
kérhazaknak becstiletesen be kell szdmolniuk nemcsak arrél, hany intenziv osztalyon lévé agyuk foglalt, hanem azt is jelentenitik kell,
hany agyuk szabad az intenziv osztalyon (z6lddel jel6lve).

2020. novemberében valami radikalisan megvaltozott. Tudniillik, 2020. novemberében adtak ki egy olyan térvényes szabdlyozast,
miszerint csak az a kdrhaz kaphat Németorszagban allami tdamogatdst, amelyik az intenziv dgyainak legalabb 75%-at kihasznalja. Mit
tettek a korhdazak? Eltoltdk a szabad agyaikat. Nem a hasznalt intenziv osztaly agyak szama novekedett meg, hanem a szabad agyak
szama csOkkent ahhoz, hogy a megfelel6 arany létrej6jjon. Vildgosan lathatd, hogy ahol sziikség volt Ujabb dgyakra, ott el6hoztdk a
megfelel6 raktarbdl az agyat, hogy erre lehet6ség legyen. Vagyis az intenziv agyak kihasznaltsaga sem arulkodott semmilyen vildgot
renget6 pandémiardl.

Barz azt is megvizsgdlta, mennyire megbizhatd az egészen masra és sokkal kordbban kifejlesztett PCR teszt, ami a PCR ijesztgetést
megalapozta. Nyilvanvald, hogy a provokacié végéhez érhessek, hogy a magyar K+F+l el6re lépésében kiilonleges szerepe van az
egészséglgynek. Nem arulok el titkot, hogy Kasler Miklés miniszter ur, aki hdrom évvel ezel6tt még személyesen részt vett a Tudds

3 Susana Bernardino, J. Freitas Santos “Local development through social and territorial innovation: An exploratory case study.” CIREC-
Espana, Revista de Economica Publica, Social y Cooperativa 2017, 90 DOLI: https://doi.org/10.7203/CIRIEC-E.90.9155

4 Adamantia Pateli, George Giaglis “Technology innovation-induced business model change: A contingency approach.” Journal of
Organizational Change Management 2005, 18 (2), 167-183. DOI: 10.1108/09534810510589589


https://www.freitag.de/

Talalkozén, négy magyarorszagi helyszinen a virusfert6zés gyodgyitasaval foglalkozik, nem pedig oltason alapuldé millidrdos
megelGzésével. Errél sokkal kevesebbet illik beszélni a main line-ban, de Ugy gondolom, hogy amikor zartkérben forgalmazzuk az
informacidt, széba kell hozni, milyen lehetSségek rejlenek a tarsadalomtudomanyban. Oridsi veszteséget okoz ugyanis, ha egészséges
embereket zarnak be és akaddlyoznak meg a szabad mozgdsukban és kapcsolatrendszeriikben. Ugyanez az egészségligyben is érezteti
hatasat. Ezekkel a provokativ szavakkal szerettem volna felrazni a és vitakedvre serkenteni tuddstarsaimat.

Tisztelettel megnyitom a vitat.



VAKCINA VAGY A CITOKIN VIHAR CSILLAPITASA?

DR. BARANYI LAJOS ELOADASA

Teljes mértékben tamogatom a kolléga urat abban a véleményében, hogy ,valami b(zlik
Danidaban”. Ezt akkor vettem el6szor észre, amikor tavaly februarban elkezdtem magat a
virust analizalni, és a virusrdl kidertlt, hogy igen furcsa képességei vannak. Az egyik az, hogy
— és amikor erre rajottem, azonnal értesitettem az amerikai magyar nagykovetet —, hogy ez a
virus mesterséges virus, ami nem johetett |étre magatdl. Tipikusan magan viselte azokat a
jegyeket, hogy ez gain of function kutatas-fejlesztés eredménye. Ezt onnan tudom, hogy
magam is végeztem ilyen kutatdst influenzavirussal, persze nagyon évatosan. Nem is magaval
virussal, hanem egy pszeudo-tipus varidnssal, amibén nincs orokit6anyag, csak egy
expresszios, mesterséges virusszer(i részecske. A valtoztatdsok abban alltak, hogy — a
varianstoél figgben — tdbb tucatnyi pozitiv toltést raktak erre a tiiskefehérjére. Ez azért volt
érdekes, mert a toltések jelenléte a negativan t6ltott sejtfelszinhez torténé nem specifikus kotédést jelentésen elGsegiti. Tehat nem
is kell hozz3a receptor, nem specifikus mdédon is odakotédhet a sejtekhez; lazdn ugyan, de odakotédik. A masik eredmény az volt, hogy
a struktdra nagyon merevvé valt. Ez a fehérje struktura is hosszu, spiral alaku alfa-hélix-b4l all, ami az extra pozitiv toltések miatt
jobban ellenall az ellenanyagok neutralizalé hatasanak. A fesziiltségét, a toltését egyrészt szétfelé nyomjdk a molekuldk, masrészt
egyenesen tartjdk a belsd erék. Ennek kovetkezménye a harom hélix belsé felén 1év6 receptorhoz k6t6d6 domain és a fuzids domain.
Ez annyit jelent, hogy dsszeolvad a sejttel és fert6z; a receptorok elzarédnak, igy az ellenanyagok nem tudjak kdnnyen elérni és nehéz
azokat semlegesiteni. A nehéz neutralizalds miatt a virusok és azok kovetkez6 verzidi jelentéktelen mutacidval ellenalléva valnak a
vakcinakkal szemben.

Ahhoz, hogy mégis fert6zzon, Ujabb enzim-hasitasi helyeket épitettek a molekuldba, vagyis amikor a virus kijon a sejtbél és
megformalddik, atmegy a target sejthez; addigra a furin-tipusu fehérjebonté aktivitasra négyszer annyi enzim hasitasi hely lesz benne,
mint normalis koriilmények kozott lenne. igy konnyebben aktivalddik a virus. Az S protein kdnnyen hasitodik, ami altal fellazul a
struktura, kinyilik, a protein és az ACE2 virus receptor, ami target jel a molekuldnak, kapcsolddni tud hozza. Hab a tortan, hogy a
sejtfelszin negativ toltottsége miatt megjelend nemspecifikus kdlcsdnhatdsoknak nem kell annyira specifikusnak és erésnek lenniiik.
Magyaran, ezt a virust csak azért hoztak létre — és ez teljesen bizonyos —, hogy megkdnnyitsék a virus atvitelét az emberi sejtekbe. A
virus szdrmazhat példdul a denevértél. Ez a feltevés azt jelenti, hogy csokken az uj virus alaktdl valé fliggésége, a receptornak nem kell
pontosan olyan formajunak lennie, mint amilyen eredetileg a denevérben volt. (Ez igaz, ha eredetileg barmilyen specifikus volt az a
virus-receptor molekula, S proteint k6t domainje).

Mindez nem elég, mert Ugy tlnik, a ,viruskészit6k” tulsagosan jé munkat végeztek. Nemcsak, hogy az emberi ACE2-t birja felismerni,
hanem a molekulacsaldd majdnem mindegyik tagjahoz bir kotédni. Ennek kdvetkezménye, hogy most mar rengeteg koztes gazda is
létezik. Nemcsak az embereket, a denevéreket és a pangolinokat fert6zheti meg, hanem a kutyat, a macskat, a nyulat, az egeret is,
azaz ilyen koztes gazdakon keresztiil visszatér és vellink marad egy aktiv virus varians.

Mindezzel a problémak sora nem ért véget. A tliskefehérje C determindans domain-jében taldltak olyan elemet, ami nem-neutralizalg,
pontosabban virus-segité ellenanyagokat képes termelni. Az eredményeket a kozeljov6ben kozlik a Lancet folydiratban. Ez
kiilontsebben nem érdekes mindaddig, amig ott van a neutralizalé ellenanyag és immunitds. Addig nem szamit. Ha azonban a virus
olyan variansa jelenik meg, amelyiket a meglévSé immunitds mar nem tudja neutralizadlni, akkor dominanssa valhat az a rész, ami
virussegit6 ellenanyagokat indukal. Ez csupan annyit jelent, hogy az ellenanyag hozzakétédik a virushoz, és nem torténik semmi mas,
csak egy olyan immunkomplex alakul ki, amit a pagocitak FC receptorral bird sejtjei felismernek, és hozzakotédnek. A virus aktiv,
visszafordul, ,,beleharap” a valagaba, és megfert6zi a sejtet. Ett6l kezdve ez a fert6z6tt fehérvérsejt megy a maga Utjan és széthordozza
a virust az egész szervezetben. Ha mondjuk bejut az agyba, a beteg harom nap alatt meghal. Ez a varians szerencsére ma még nem
létezik. Tehat, a mar meglévé mind a mai napig igen jambor virus, és ahogyan Dr. Héjj Andreas emlitette, az adatok nem igazoljak,
hogy ilyen nagy baj lenne. M(ikédnek az ellenanyagok, m(ikédnek a vakcindk, tehat elvileg most még nincs igazan nagy ba;j.

Merem allitani, hogy ez a virus még szinte egyetlen embert sem 6lt meg. Tipikusan a haldl akkor kévetkezik be, amikor a virus mar
régen el van takaritva a szervezetbdl, a fert6zés tartama 10-15 nap, a beteg pedig 3-4 hét mulva hal meg. Miért? Azért, mert ami a
beteget megoli, az nem a virus maga, hanem az, amit a virus kivalt: a citokinvihar. Vagyis, ha rendelkezésiinkre all a kezelés a
citokinviharra, akkor minket nem érdekel, hogy a virus milyen verzidja, milyen mutansa, milyen fajtdja tamadja meg az emberi
szervezetet, ezt egyszeri, vagy tobbszori maximum 5 napos kezeléssel le lehet allitani.

A fentebb leirt citokinvihar kezelés azonban eddig nem m(ikodott, mert ez idaig senki sem volt képes ilyen szert el6allitani. Ennek
magyardazata, hogy a citokinvihar komplex, kortlbelll 200 aktiv komponensbdl allé rendszer, ami 300 millié év alatt fejl6dott ki és
rakodott egymdsra. Masszivan parhuzamos rendszer ahhoz, hogy a virusok és egyéb fert6zéseket el tudjak kerilni. De meg lehet
csindlni; én kifejlesztettem az aktiv komponenseit, szabadalmi bejelentést irtam beldle. A szabadalmi eljaras mind az USA-ban, mind
az EU-ban folyamatban van.

A jelenlegi allitas, miszerint mindannyian haldlos veszélynek vagyunk kitéve a virus miatt, egyszer(ien nem igaz. Ez hisztéria és azok a
szamok, amelyeket megjelentetnek, nagy részben hidanyosak, megbizhatatlanok, tulzottak, vagy hamisak, politikai okbdl motivaltan
megvaltoztatjak azokat. A fert6z8 betegségek intézete az Egyesiilt Allamokban készitett — egy nagyjabdl belsé hasznalatra szant —
jelentést, amelybdl kiderilt, hogy a virus altal megoélt emberek 90%-ot meghalado részének nem kdzvetlendl a virus okozta a haldlat,
hanem mar egyéb okokbdl citokinviharra hajlamos id6s emberekrdl, vagy fontos komorbiditasoktél szenvedd betegekrél van szé.
Ugyanakkor, mivel ,tultoltak a biciklit” azok, akik csinaltak, az ,elkészilt” virusnak megvan a potencialja, hogy extinkcids szinten 6ljon

meg benniinket, a kovetkez6 két ok miatt:

(1) Megvan a képessége virusserkenté ellenanyagokat elédllitani.



A Pfizer nemrég jelentette be, hogy a delta-varians ellen késziilt vakcinafejlesztést lezartak. Két hénap kellett hozza, hogy
bejelentsék. Bizonyara olyasmit lattak, amit nem tettek kozzé, és annyira baljdslatu eredményeket kaphattak, hogy folytatni
sem tudjak ennek a vakcinanak a fejlesztését. Mi a teendd akkor, ha a helyzet mégis elkezd veszélyesebbé valni? Es hogyan
lehet a mostaninal veszélyesebb? Példaul ugy, ahogyan azt 2020. februarjdban mar megjésoltam, hogy ez a virus tobbféle Uj
receptort is fel fog ismerni, adaptalédhat azokhoz, féleg, ha a vakcindk miatt nyomas ald keriil. Ugy lesznek ellenallék, hogy
megvaltoztatjak a receptort. Nos, ez bekovetkezett. Olyannyira bekdvetkezett, hogy 6t olyan receptort is ismeriink, amelyek
hatékonyan tudjak kdzvetiteni a virusfert6zést. Ez gyakorlatilag 6t kiilonb6z6 Uj betegség, illetve azok kombindcidi. Fogalmunk
sincs, hogy a jov6ben ez milyen iranyba fog eltolddni.

(2) Jelenleg mindenki a vakcindra eskiiszik, mert mds eszkéz nem dll rendelkezésiinkre. A vakcina jo, és jelenleg mikodik is. Most
jutottunk azonban a jarvany azon szakaszaba, hogy ez meg fog valtozni. A delta varidns mar kimutatta a foga fehérjét, a
mdvaridnsrél mar tudjuk, hogy a meglévé vakcindk nem védenek ellene, a lambdanak még van egy csomé olyan tulajdonsaga,
amelyekrél nem is tudunk. De a legérdekesebb, (ezt szeptember kdzepén osztottdk meg velem a portugal immunolégus
ismerGseim), hogy a kovetkez trend point az lesz, hogy Ujra meg Ujra meg Ujra be kell oltassuk magunkat. Beszéliink mar most
a harmadik oltdsrdl, begy(r(zik majd a negyedik, és soron kovetkezik az 6todik, amit6l az immunoldgusnak égnek all a haja.
Ugyanis, ha haromszor-négyszer-6tszor immunizalunk egy antigénnel hiper-immun allapotot hozunk Iétre. A hiper-immun
allapot annyit jelent, hogy egy fehérjemolekulaban, amit antigénként hasznalunk, az antigén-immun dominans régiéi mellett
jelen vannak nagyon gyenge antigének. Hiper-immunizalds esetén, a sokadik oltas utdn a ,futottak még” kategoridba tartozok
ellen is keletkezik egy alacsony immunvalasz, ami mar nem nyomaédik el. Ennek magyarazata, hogy az immunvalasz szelekcié
felerGsiti a normalis kortilmények kozott gyenge kldnokat elnyomd expressziv mechanizmust. A hiper-immun allapotban ez
megvaltozik. Azok az elemek, amelyek nagyon kevéssé immunogének és mar csak az emberek egy részében valtanak ki
immunitast, vagy azokban sem jelent6s immunitast, majd pillanatok alatt eltinnek, ebben az allapotban, ezen domainek ellen
valddi er6s és gyakorlatilag visszafordithatatlan immunitas alakul ki. Ez azért érdekes és azért kell a jelenségre nagyon
odafigyelni, mert egyuttal alkalmas arra, hogy autoimmunitdst okozzon.

Az autoimmunitas ugyan kit érdekel? Mellékes, nincs szerepe a virus elleni védekezésben. Bizony, érdekeljen benniinket! Ugyanis,
ellenériztem, milyen humdan molekulak és a virus S proteinje k6zott van hasonldsag. Ez lehet gyenge hasonlatossag, de egy |épésre van
csak attoél, hogy kereszt-reagdlé autoimmunitds alakuljon ki elleniik. Két ilyen proteint taldltam: a Swap70-est és a Syncytin 1-est.
Mindkett6 rovidlancu protein, 8-9 aminosavat tartalmaz, 80-90%-0s homoldgidt mutat, ami jelentds, ha tudjuk, hogy véletlenszerd
hasonldsag csak 30-40 szazaléknyi lehet. A Swap70 proteinnel mar évekkel ezel6tt foglalkoztam, amikor kiderilt, hogy az AIDS virussal
fert6zott betegekben a Swap70 a sejtmagbdl kimegy a sejtfelszinre. Ezaltal jol jelzi az érintett sejt HIV fert6zottségét. Készitslink hat
olyan vakcinat, ami elvileg kioli az AIDS virussal fert6zott sejteket, és ezaltal gydgyithatjuk az AIDS betegséget.

Menetkozben azonban rajottem, hogy a Swap70-esnek rendkiviil fontos funkcidja van az emberi szervezetben, éspedig az, hogy amikor
az embrid be akar dgyazddni, trofoblasztot képezve a méhfalban, a Swap70-es e folyamat ennek igen fontos tényez6je. Nélkiile nem
megy. Ugyanis, akinek hidnyzik ez a molekuldja, a Swap70-es eleme, az meddé. Megirtam a szabadalmi bejelentést, de kdveteltem,
ezt ne fejlessziik tovabb, mert veszélyes és immoralis. Azonban az akkori cégvezetés Ugy dontott, hogy tovabb akarja vinni a projektet.
Akkor visszaadtam a 9 millié dollaros részvényeimet, és kiszalltam a projektbél. Annyit még hallottam, hogy atvitték a New yorki
Rockefeller Egyetemre, ott tovabbfejlesztik, de semmit sem tudok a projekt tovabbi sorsardl, vagy annak eredményeirél.

A Syncytin szerepe, hogy ugyanabban a placentdban ugyanazt a fontos funkciét tdmogatja: az embrié bedgyazdddsat. Tehat, ha mi
gyereklanyokat hiperimmunna tesszlink, nagyon komoly veszélyt jelenthet, mert ennek kévetkeztében a lanyok — minden bizonnyal —
terméketlenné valnak. Nem tudom, hogy ez tényleg bekovetkezik-e, csak annyit szeretnék, hogy a Tudds Tarsasag tisztaban legyen
azzal, hogy a vakcindak nem veszélytelenek.

Dolgoztam a Walter Reed-en® az 6bélhaboru-szindrémaval. Megkaptam az anyagokat, és a legjobb beldtdsom szerint tesztelhettem
Gket. Azt kellett kideritenem, volt-e benne olyan elem, aminek alapjan meg tudnank allapitani, mi okozta az 6bolhaborud-szindrémat.
Semmit sem taldltunk egészen addig, ameddig eszembe nem jutott, hogy mi a kiilénbség az amerikai katona és a francia katona k6zo6tt.
Az utébbiak ugyanazon a hadszintéren voltak és ugyanazt a vakcinat kaptak. A franciak hazamentek, nyugodtan iszogattak a vorosbort,
50 ezer amerikai katona pedig megnyomorodott és meghalt. Mi okozta a kiilonbséget? Az, hogy ameddig az amerikaiak j6 katonak, a
francidk kimentek a sivatagba, és nézték a tevék valagat. Az amerikai katona megkapta a vakcinat és utana magara huzta a kdpenyt,
felrakta az dlarcot, és gyakorlatozni ment a t(iz6 sivatagba. Ennek kovetkeztében a testének maghémérséklete megemelkedett, és mit
ad az ég, 38-39 °C-ndl a sejtmembranban [évé lipidek fazisvaltozdson mennek at. Laz-szer(i allapotban megvaltoznak sejtjeikben a
lipidek. Nekem sikertlt ezt szimulalni liposzémakkal, szappanbuborékban. Megmelegitettem azokat és hozzaadtam a katondk vérét,
ami folytan igen intenziv reakciod jatszédott le. Mivel [dzasan voltak beoltva, kialakult benniik az olyan autoimmunitds, ami a lipidek
széles spektrumadval reagalt. A katondk ezt az autoimmun betegséget a végletekig megszenvedték. Amikor elmondtam a f6nékomnek,
hogy mit taldltam, azt valaszolta: , Lajos, ez nagyon szép tudomanyos eredmény, de felejtsd el, add le a jegyz6konyveid, a szérumokat.
Ez a munka befejezett.”

A vakcina tehat lehet veszélyes, de nagyon keveset tudunk rdla, mert ez nem publikus informacié. Ugyanebben az intézményben
vakcinat készitettek az AIDS virus ellen, majd Thaifoldon 120 millié dollarért elvégeztek nagyszabasu vakcina-tesztelést. Rovidesen
kideriilt, hogy a vakcina nem igazadn véd az AIDS virus elleni fert6zést6l. Elég gyakran el6fordult fert6zés az oltott csoportban is,
majdnem ugyanolyan gyakorisdggal, mint az oltatlan csoportban. Ami nagyon gyorsan egyértelm(vé valt, hogy aki oltatlan volt, az
korulbelll 4-5 év alatt fejlesztette ki az AIDS-et, a valdsagos immunhianyos betegéget. A beoltottaknal 2 év alatt fejlédott ki az AIDS.
Ezért a programot csendben leadllitottak; senki sem tud réla, nem késziiltek jelentések, nem ismerjiik, hogy a vakcina valdjaban mit
okoz.

> A Walter Reed Nemzeti Katonai Egészségiigyi Kozpont (kordbban Nemzeti Haditengerészeti Egészsegiigyi Kozpont), koznapi
elnevezése: Bethesda Naval Hospital, Walter Reed vagy Navy Med, az Egyesiilt Allamok haromszolgalatos katonai egészségiigyi
kozpontja.



Sokkal Ujabb példa a Dengue-virus, ami Dengue-lazat okoz. Ha valaki Dengue-lazzal fert6z6tt, olyan tlineteket mutat, mintha influenzas
lenne. Az emberek mintegy 0,5%-a belehal, a tobbi viszont életben marad és virul. De ha vakcindljak, vagy atesik egy kovetkezd
fert6zésen, mondjuk két évvel kés6bb, a Dengue betegség, a Dengue-laz rendkivil veszélyessé valik, immar a betegek 80%-a fog
belehalni. Ujbdl hangstlyozom, hogy a vakcindk nem veszélytelenek. Természetesen a vakcinak nagyon jok is lehetnek, féleg, ha
pillanatnyilag nincs mas alternativa, mert egyedil az oltds lassithatja a kor terjedését. Aki azonban ezzel foglalkozik, és ebbdl politikat
csindl, annak fel kell készlilnie a kovetkezd |épésre, amikor az ég nem lesz annyira ,szivarvanyos”, mint most. Ebbe a kategéridba
tartozik a COVID-19 és egyéb vakcinak myocarditist kivaltd, eddig nem teljesen tisztazott hatdsa. Ez kiilondsen a gyerekekre és az
egészséges, sportold fiatal férfiakra igaz. A vakcina okozta szivizomgyulladds veszélyes, irreverzibilis és akar haldlos is lehet, de
mindenki igyekszik figyelmen kivil hagyni.

Azért valasztottam mar joval kordbban az utat, miszerint nem a virust kell elpusztitani, mert az idével ugyis rezisztenssé valik az
antiviralis hatéanyagokra és a vakcindkra, igy azok is hatastalanna valnak. Ezért Ugy dontéttem, nem a virust akarom vakcinaldssal
megallitani, mert kozéptavon értelmetlen erre fékuszalni. S6t, azt is tudjuk, hogy a vakcina szelekcids nyomadst gyakorol a virusra, ami
altal még gyorsabban mutdl, és kihasznalja azt a potencialt, ami a virusba bele van épitve. Ezt varhatéan 3-4 év mulva fogjuk csak
tisztan Iatni.

Az dltalam vdlasztott stratégia, hogy megdllitsam a citokinvihart, és 6sszehoztam azt a rendszert, amellyel meg lehet allitani. Ez azért
fontos, mert a citokinvihar, amit a koronavirus okoz, nem csak akkor |ép fel, amikor a szervezetiink a COV-2 virus tamaddasat érzékeli,
hanem barmelyik verzidja, barmelyik koronavirus hatdsara is, és akdr az influenzavirus is igy 6l, ugyanezzel a mechanizmussal. Az
Ebolavirus ugyanezzel a mechanizmussal pusztit, csomd bakteridlis fert6zés Iép fel és hemorrdgia. Végull, minden esetben azok halnak
meg, akikben kialakul a citokinvihar. Ide tartozik kortlbelll 300 hemorragias lazat okozd virus, amelyeket szintén meg tudunk allitani.
Ezek azért veszélyesek, mert ,,weaponizalhatdk”, azaz bioldgiai fegyverré alakithatdk és terjeszthet6k. Az anthrax virusnak is van ilyen
vetiilete. Amennyiben a citokinviharra kialakitjuk a kezelést, akkor nem csak a mostani koronavirus okozta elhaldlozast szoritjuk vissza,
hanem megel6zhetjik azokat a bajokat is, amelyek bels6é sebesedés miatt alakulnak ki, kozottiik a hegesedés, tiid6kapacitds-vesztés,
majfunkcié-vesztés.

Mindez akkor lehetséges, ha finoman hangoljuk a citokinvihart. Azért fontos a finomhangolds, mert a citokinvihar mechanizmusanak
letiltasa azt okozna, hogy védtelenné valunk a rakkal szemben, védtelenek lennénk mas fertézésekkel, pl. a gombafert6zéssel szemben
is. A kezelés komplex eljaras, amit 6t napig tartd infuzioval végezhetiink el, és olyan komponensei vannak, amelyek gatoljak a
citokinvihar pozitiv feedback-jét. Végil hozzatettem egy funkciot, amit6l a mar kialakult belsé sebek is meggyodgyulnak —igy nem tudjuk
a beteget teljes mértékben megvédeni, mert nem akarjuk a citokinvihart teljes egészében kikiiszobolni. A bels6 sebek gydgyulasat két
modon segithetjik. Az egyik, olyan molekuldval, ami serkenti az 6ssejteket, hogy megtalaljak a helyliket, a masik lehet6ség pedig
abban all, hogy id6t adunk ezeknek a sejteknek, hogy a reparalast véghez vigyék, azaz meg kell gatolni a fibroblasztok sebbe torténé
bejutasat.

Ezt a két funkciot sikeriilt 6sszeraknom egyetlen molekuldba, amelynek most a klinikai vizsgalatat végezziik az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, hogy sebgydgyité készitményként forgalmazhassak. Masfeldl, egy az egyben belekeriil a javasolt COVID-kezelésbe is.
Osszefoglalva, nem ijesztgetni akartam, csak figyelmeztetni arra, hogy a tulpolitizalt, pandémids ldzalom a végén eljuthat egy teljesen
kezelhetetlen stadiumba. Miel6bb fel kell készillink stratégiailag, hogy Magyarorszagon mi torténhet, milyen helyzet alakulhat ki, mert
nem tudjuk valdjaban, hogy a massziv vakcinalds mit fog eredményezni. Varhatdéan az egyik kovetelménye az lesz, hogy ha megjelenik
az autoimmunitas, akkor tudjunk olyan vakcinat el&allitani, ami ,kilovi” az autoimmunitdst. Most ezen dolgozom. A masik, hogy igenis
meg kell oldani a citokinvihar kérdését; tudjunk vele foglalkozni és tudjuk kontrollalni. Ez valéjaban nemzetbiztonsagi kérdés.

A KLIMAVALTOZAS ES A HIDROLOGIAI SZELSOSEGEK

DR. Sz6LL6SI NAGY ANDRAS ELOADASA

Mezei Ferenc professzorral az a feladat jutott nekiink, hogy kezdeményezziink vitat az
interdiszciplinaritas sziikségességérél és annak lehet6ségeirél Magyarorszagon, vagy ha ugy tetszik
a tagabb Karpat-medencében. Miutan én ,vizbél élek”, és ,vizen élek”,® a vizet fogom példaként
hasznadlni arra, hogy az interdiszciplinaris kozelités sziikségességét probaljam igazolni.

Harom hénappal ezel6tt olyan dolgok térténtek a hidroldgiai ciklussal és a hidroldgiai ciklus légkori
részével, amire azt megel6z6en nem volt példa. Rheinland Pflaz esetében a ,Bern” ciklon olyan
arvizet okozott, amilyenre nincsenek torténelmi feljegyzések. llyen arviz még nem fordult eld,
legalabbis az emberiség irott torténetében. Ugyanakkor, Belgiumban ez elképeszt6 katasztrofat
jelentett, amire egyszerien nem voltak felkésziilve. Masfel6l, az Ida az Egyesiilt Allamokban
pusztitott. Ezek az események nem fliggetlenek egymastdl, hanem 6ssze vannak kotve, marpedig
az Osszekottetés a globalis cirkulaciot teremti meg. Tehat, ha ezt a globalis cirkulacidot nem értjik
meg, akkor nem tudunk felkészilni az események kivédésére.

Tovabba észre kell vennilink, hogy a lokalis problémaknak immar globdlis peremfeltételei vannak és forditva. Ezeket nem lehet
kiszakitani a globalis kontextusbdl. Ezeket nem lehet megallitani a hataron, mert a klimavaltozas hatdsai, mint a példakon keresztil
illusztraltuk, mindeniitt jelen vannak. Tehat van egy kolcsonos fliggés, ami egyben problémat is jelent, mert a modelljeink eddig
joszerivel vagy lokdlisan m(ikodtek, mikréskalan, vagy pedig globalisan mikodtek, makrdskalan, és a kett6 kozott nem tudtunk
skalaatmenetet csinalni, nem birtuk a mikrémodelleket beagyazni a makrémodellekbe, és a makrémodelleket nem tudtuk leszdkiteni
a mikrémodellekre. Itt elég komoly problémdk adédnak, amelyekre Mezey Pal professzor kitér, mert ezek kapcsan egy csoméd

6 Dr. Sz8118si Nagy Andras mérndk, hidrolégus, az MTA doktora. Hisz éven 4t UNESCO Nemzetkozi Hidroldgiai Programjanak titkara
volt, Az MTA Vizgazdalkodastudoményi Bizottsaganak és az OVF Viziigyi Tudomanyos Tanacsanak tagja, a 2017-ig az MTA
Viztudomanyi és Kdrnyezeti ad-hoc Bizottsaganak elndke. Jelenleg a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viz- és Kornyezetpolitikai
Tanszékének professzora.



topoldgiai kérdés meril fel. A koztarsasagi elndk inditott el egy sorozatot, melyet Budapesti Viz Taldlkozonak hivnak, és ezen a
konferencian mondtak ki el6sz6r, amit kés6bb nem egy kormanykozi konferencian is megallapitottak, hogy a vizgazdalkodas mai
gyakorlata nem fenntarthato, ezért paradigmavaltas sziikséges.

Hat évvel ezelStt hatarozta meg az ENSZ kozgy(ilése azt a 17 célt, amelyek k6zos neve: fenntarthato fejlédési célok. Ezek az SDG-k
(Sustainable Development Goals) arrdl szélnak, hogy 2030-ra megszlinhessen a szegénység. Hat ezen sokan jét mosolyogtak. 2030-ra
globadlisan sz(injon meg az éhinség, az egész vilagon. Ezen még tobben mosolyogtak. De ha megnézziik a dolgot kozelebbrél, akkor,
hogy sz(injon meg a szegénység, honnan lesz elég pénz ahhoz, hogy ez megtorténjen? Egydltalan létezik-e ennyi pénz? Van, csak rosszul
van elosztva. A foldi javak 80 %-a 8 csalad birtokdban van. Ha valami nem fenntarthatd, akkor az nem csak Brazilidban és Dél-
Amerikdban fog gondot okozni. Az éhinséggel — pontosan ugyanaz a helyzet. A megtermelt élelmiszer 30%-a megy a kukaba. Miért?
Mert az elosztorendszerek nincsenek jol megszervezve. Ezek nagy kihivast jelentenek.

Ahhoz, hogy 2030-ra az SDG célkitlizéseket elérjiik, szamos dolgot kell bevezetni stratégiai és politikai szinten. Mara letértlink arrdl az
utrél, ami elvezethetne oda, hogy 2030-ra a fenntarthatdsagi célok elérhet6k legyenek. Ezzel kapcsolatosan politikai és egyéb gondok
vannak. Ami a mostani beszédem tézise, és ezt szoktam a didakjaimtél is megkérdezni: melyik az a cél a 17 kozil, amit ha kivesziink a
rendszer 6sszeomlik. Ha valaki nem azt mondja, hogy a viz és a szanitacio, az allhat sorba az UV jegyért. Ha megnézziik, mindegyik cél
— legyen sz6 éhinségrdl, élelmiszerbiztonsagroél, energiabiztonsagrdl, biodiverzitasrdl, tengeri/dceani 6koszisztémakrdl, mindent a viz
kot Ossze. Azt szeretném hangsulyozni, hogy a klimavaltozas hatdsainak 80%-a vizzel, a viz altal és a vizen keresztil manifesztalodik.

Az emberiségnek 250 évig tartott, ameddig az éghajlatot tonkretette (Screw up the climate system!), és azt nem lehet két év alatt
rendbe hozni. A Target megallapodas rendkiviil fontos, de annak a hatdsai csak évtizedek mulva fognak jelentkezni, feltéve, hogy
mindenki betartja azokat. A masik opcid az adaptacié, ami vizen keresztiil megvaldsithatd. Az arvizek gyakorisaga a klimavaltozas
kovetkeztében nétt, de ennek a forditottja is igaz. Ha novekedik az arvizek el6fordulasi valdszinlisége, akkor a kontinuitds miatt, mivel
ma ugyanannyi viz van a Foldoén, mint a holocén elején volt, az aszalyoknak kitett teriletek gyakorisaga térben és idGben is néni fog.
Magyardan, az elkovetkezendé évtizedekben az extrémumok valdszinlisége megnd, amit ma mar mérni is tudunk. Megvaltozott
minden. Alapvet6en azért, mert a holocén vége felé — bar a geolégusok kozott vannak olyanok, akik tagadjak, hogy a holocén még
mindig tart, immar 10 ezer éve — beléptlink egy Uj korba, ha ugy tetszik egy uj foldtorténeti korba, ami tokéletesen megvaltoztatta a
foldi fluxus dinamikajat és az egész rendszer miikodését. Beléptlink az antropocénba, minden atalakult az elmult években, vagyis az
ipari forradalmat kovetéen.

Voltaképpen mi tortént? Kevesebb viz jut egy fére? Ez nem kérdés, hanem ez egyben valasz is. Tudniillik 1975-ben, globalisan az egy
fére jutd vizkészlet 15.000 kobméter/(f6-év) volt. Egyenletes megoszlasban. Ma viszont minddssze ennek egy harmada, 5.000
kobméter/f6 jut évenként. Az elmult negyven évben ratértiink egy olyan palydra, ami a vizkészletek radikalis csokkenését
eredményezte. Nyilvan nem lehet linedris elérejelzést adni, hogy tovdbbi negyven év multan , kifut alélunk” a viz. Azért nem, mert a
hidroldgiai ciklus, a viz maga korfolyamat, ami dllandéan megujul. Ez minket évatossagra kell késztessen. Persze nagyon nagy a szoras.
Kanadaban a viz mennyisége 120.000 kbbméter/(f6-év), Jordaniaban mindossze 120 kobméter/(f6-év) volt, ami a sziriai habord 6ta 70
kobméter/(f6-év) mennyiségre csokkent. Iszonyatosan nagy a diszparitas ebben a tekintetben.

Igaz-e vajon az a hipotézis, hogy gyorsuléban van a hidroldgiai ciklus? Sajnos igaz. Az elmult hisz évben ezt elég pontosan tudtuk
bizonyitani. Ennek nagyon fontos kovetkezménye lesz a mérnoki szerkezetek tervezésénél. Mert egy hidat vagy egy utat altaldban
mértékado allapotra méreteznek. Példaul egy atereszt vagy hidat olyan févarosban, mint Budapest, 500 vagy 100 évenként egyszer
el6forduld arvizre tervezik. A baj az, hogy a 100 évenként el6forduld arviz az elmult 30 évben... 10 évente fordult el6. Vagyis a régi
hipotézisek, hogy ez a vilag staciondrius és a jov6 ugyanolyan lesz, mint a mult, alapvetéen nem igazak. Ezért valtoztatnunk kell a
madszereinken. Tulléptlik-e a planetdris hatarokat, tulléptiik-e a point of no return-t, vagyis azt az allapotot, ahonnan nincs visszatérés,
mert azutan mar irreverzibilis folyamatok kovetkeznek be? Ha pedig mégis lenne visszatérés, akkor az nagyon nehéz lesz.

Tiz évvel ezel6tt jelent meg egy érdekes cikk a Nation-ban, ami kimondta, hogy ami a biodiverzitds csokkenését jelenti, ott mar tul
vagyunk, a fajok szdamadnak a csokkenésén, tul vagyunk az Gveghazhatasu gazok kritikus koncentracio-hataran, tul vagyunk a point of
no return-on. Viszont ami a vizet illeti, tul vagyunk a nitrogén fluxusoknal, ami pedig az édesviz készletek felhaszndlasat illeti, ott ,,take
it easy”: 2.400 kobméter/(f6-év) az évente kiemelt vizmennyiség és 4.000 kdbméter/(f6-év) lesz a fels6 hatar. Ha azt elérjuk, akkor
kozelitjliik meg a vissza nem térés pontjat.

Hol tartunk most? 4-5 éven belil elérjiik ezt a hatart. Vagyis alig 4-5 éven bellil elérjik azt, hogy az édesviz rendszereinket gyakorlatilag
tulhaszndltuk, amiben persze a legnagyobb felhasznalék a mez6gazdasag és az élelmiszerbiztonsag. Tehat, csakugyan kimondhato,
hogy van egy fenyeget§ vizvalsag. Magyarorszag szerencsés helyzetben van. Itt az egy fére jutd vizkészlet az 12.000 kbbméter/(f6-év).
Miutdn a Karpat-medence also szintjén vagyunk, az 6sszes viz idejon; a baj az, hogy a szennyezéssel egylitt érkezik. Ezt egyedil mérnoki
vagy tudomanyos eszkozokkel nem tudjuk megoldani. Ezek szocidlis problémat is jelentenek, magyarul ez a kett§ Osszefligg. A
tdrsadalomtudomanyoknak és a természettudomanyoknak Iéteznek bizonyos kapcsolatai.

Tizenot éve jelent meg a New York Timesban egy szalagcim: Vdltozik a klima! A klima 4 millidrd év 6ta valtozik. Amennyiben a klima
nem valtozott volna, akkor itt most a brontoszauruszok élnének, és nem mi. De vannak olyan hatasok, amelyeket eddig nem
tapasztaltunk.

Japan hidrolégusok vették észre 30 évvel ezel6tt, hogy valami itt ,nem kdser”, mert az arvizek, amelyek a statisztikdk szerint 100
évente fordultak el8, azok most bizony 10 évenként jelentkeznek. Valami tortént. A XX. szazadban, ha az 6sszes természeti katasztrofat
nézziik, azok mintegy 90%-a vizzel kapcsolatos.

Az arviz nagy gyilkos. De ennél csak egy nagyobb gyilkos van: az aszaly. Ne Magyarorszagra gondoljatok. Gondoljatok Dél-Afrikara,
Azsiara, Latin-Amerikara vagy Kalifornidra. Persze ott mas ok is fennall. Melyek a hatdsok, amelyeket észleliink? Mindenekel6tt azt
tapasztaljuk, hogy az ipari forradalom 6ta, a szén-dioxid koncentracid exponencialisan nétt. Azt vessziik észre, hogy reguldris
klimaméréseink minddssze az utdbbi 150 évre terjednek ki, ami véges idésav, ezért bizonytalansagot okoz. igy véges statisztikai
mintabodl kell nagyon nagy statisztikai mintara kovetkeztetéseket kiterjeszteniink. Ebben driasi kockazat van. Bemértiik, hogy 1,5
Celsius fokkal megndétt az atlaghémérséklet. Ami igy kimondva nem t(inik soknak, de elképeszt6 mennyiségli energia van mogotte. Azt
is észrevettiik, hogy az antropogén eredet(i nitrogénkodtések szama exponencialisan megndtt. Azt is észleltlik, hogy a parti zénakba
folyé nitrogén fluxusok exponencialisan nének. Azt is tapasztaljuk, hogy a trépusi esGerd6k kipusztitasa, lasd Amazénia erddit, szintén



exponencialisan felgyorsult. Azt is megfigyeltiik, hogy a fajok kihaldsa is exponencialisan tortént. Minden exponencialis. Beleértve a
McDonald’s éttermek szamanak novekedését. Ha pedig a novekedés exponencialis, akkor a stacionaritas feltétele tobbé nem teljesil,
tobbé nem igaz.

Olyan empirikus evidencia van a kezlinkben, ami sziikségessé teszi, hogy az elmult 150 évben a mérndki gyakorlatban, illetve az
épitémérnoki gyakorlatban elfogadotta valt 6sszes tervezési mddszert mddositani kell. Sokan ugyanazt csindltuk. Azokat az adatokat,
amelyek kilégtak az eloszlas fliggvénybdl, kidobtuk, mondvan, hogy adathiba. Ugyanazt tették a fizikusok 1905-ig. Mignem rajottek
arra, hogy az elmélet hibazik. Itt is az tortént. Vannak olyanok, akik 40.000 éves idésort generalnak Monte Carlo mddszerrel, és abbdl
probaljdk megallapitani a mértékadd értéket. Viszont a generalt minta statisztikajanak ugyanannak kell lennie, mint a torténetinek.
Amennyiben ez nem igy van, akkor a teremt6t szimulaljuk vele, a kontinuitast sértjik. Egészen mas mddszerekre van sziikség. Harminc
évvel ezel6tt allanddan adathianyra panaszkodtunk, most pedig adatb&ségre. Millidnyi adatot kapunk naponta, de hogyan sz(rjik ki
ebbdl a mintdzatot? Ez a nagy kérdés. A Parizsi megallapodas arrdl szolt, hogy minden orszag csdkkentse az Giveghazhatasu gdzok
kibocsatdsat, de ez hosszu évtizedes folyamat. Marad az adaptacid. Az adaptacié meg a vizen keresztil mikodhet. Mi hat a kérdés?

Ez klasszikus abra, hogy amidta kialakultak az Uveghaz feltételek, visszapattan a sugarzds, nem megy ki az Grbe, hanem a
hatarfellletérdl visszajut a foldre. Ez okozza az atmoszféra melegedését, ha pedig a légkdr melegszik, akkor megné a pdrolgds
valdszinlisége. Ha megné a parolgas valdszinlisége, akkor megnd a felh6képzGdés valdszinlisége. Ha megné a felh6képzddés, megnd
a csapadékhullds valdszinlisége. Ha pedig tobb csapadék hull, akkor tobb lesz az arviz. Nos, ha szabad ilyet mondanom, ez egyféle
»Modricka-modell”, a folyamatban millié visszacsatolas és nem rigalitds van. Err6l szél az egész.

Van, aki tagadja, és azt mondja, hogy alapvet6en a klimavaltozast a Milankovich-ciklusok determinaljak. Minden szdzezer évben van
egy jégkorszak, most egy interglacidlis korszakban vagyunk, de be fogunk fagyni. llyen magas liveghazgaz koncentrdcié utoljara 600
ezer évvel ezel6tt volt a Foldon. Azaz most mar tény, hogy a klima melegszik. Az utdbbi tizezer évben a holocénben elértiink egy
relative stabil klimat, ami nagyjabdl allandd. Bar ezekbdl is voltak valtozdsok, ugye Julius Cézar uralkodasa idején volt egy meleg
periddus, ezért tudta Cézar elfoglalni az angolokat, ugyanakkor Hollandidban a XVII. szazadban bekovetkezett egy mini jégkorszak, ami
egész Eurdpara kiterjedt. Akkor keletkezett a holland szokds, hogy a befagyott csatorndkon jokat korcsolydznak. Otven éve azonban
Hollandidban egyetlen egyszer sem fagyott be a csatorna. Tizenot évente fagy csak be. Vagyis a rendszer egészen masként valaszol,
mint ahogyan eddig megszoktuk. A gleccsernyelvek visszahuzddtak, és ennek nagyon komoly kdvetkezményei lesznek. ElGszor,
valdszinlileg a Duna vizhozama fog megnéni, ha az Alpok gleccserei visszahuzédnak. Majd utdna jon egy szarazabb periddus. Erre fel
kell késziilni. Modelljeink vannak, és elég pontosan m(ikddnek. Olyannyira, hogy ezen modellek alapjan tudtak a politikusok végre
olyan megallapodasra jutni, hogy ha a XXI. szdzad végén 1,8 foknal tobbel emelkedik meg a h6mérséklet, akkor nagyon nagy baj lesz.
A rendszer beteg. Most van az idépillanat, amikor elérkeztiink a krizishez. A krizis kifejezés etimoldgiai jelentése, hogy donteni kell. A
dontés a mi kezlinkben van, tehat nem olyan fatum, ami elkerilhetetlen lenne. Donteni kell, hogy ha az antropogén kibocsatasok
minden hatdron tul névekednek, akkor 120 éven belil , bezarhatjuk a boltot”, vagyis igen rovid idén belll. Az alternativa, hogy
megprobaljuk a rendszereinket stabilizalni.

Sok jé hirrel nem szolgalhatok. Tudniillik a h6mérséklet anomalidk az elmult 20 évben jelent6sen fokozdédtak. Ha megnézziik a mi
helylinket K6zép-Kelet Eurdpaban, akkor az optimista szcenarid szerint az évszazad végére 2 Celsius fokkal, a pesszimista szcenario
szerint 6 Celsius fokkal emelkedik az atlaghémérséklet. Ha pedig ez torténik, akkor az egész rendszer beteg, és tul lesziink azon a
ponton, ahonnan még vissza lehetne térni. Ennek jelei mar vannak, amikor is azok a metdn, megfagyott metan dukdk, amik a
permafroszton vannak Szibéridban, a kiolvadas kovetkeztében felrobbannak. Ilyeneket lehet |atni Kanadaban és sokat Szibéridban.
Példaul, ha a szibériai folydk atlagos hémérséklete az Ob, Irtisz és a Jenyiszej folyoké 2 fokkal megemelkedik, annak az lesz a
kovetkezménye, hogy kikapcsolddik a Golf-aramlat. Mdrpedig, ha a Golf-dramlat kikapcsolédik, akkor Londonban piszok hideg lesz. Ez
nem SCI-fi. Ezek numerikus modellekkel alatdmasztott-, legaldbbis a szimulacid szintli modellek. Olyan sok jot nem tudunk mondani.
A folyamatos aszaly kovetkeztében a 2000. év 6ta eltelt id6 alatt a Lake Mead té vizfelszine tébb mint 143 labbal esett, a teljes
tarolokapacitas a teljes szintrél a 38 %-ra esett.” Olyan aszély van mar tiz éve, hogy a maffidzdk is alig birnak vizhez jutni a kaszindkban.

Ugyanabban az évben fordulnak el arvizek és aszalyok, majdhogy nem ugyanazon a helyen. Pakisztanban olyan arviz volt az Induson,
ami 40 millidrd dollar kart okozott és négy évre kiltotte Pakisztdn nemzetgazdasagat. Ugyanabban az évben, par hénappal kés6bb
Brisbane-ben, ahol dolgoztam, olyan arviz kovetkezett be, hogy a sétautakon Uj ,jarokel6k” jelentek meg: halak és capak. Villdmarvizek
Azsidban: elképesztd erével mossak a partot ezek a hihetetleniil nagy dinamikaju arvizek. De nem kell olyan messze menniink.
Franciaorszagban, 3 évvel ezel6tti arviz annak volt a kovetkezménye, hogy egyetlen nap alatt lehullott 7 havi mennyiségl csapadék.
Ez olyan torrens csapadék-esemény, aminek hatasara utakat mosott el, vasutat mosott el, és sokan meghaltak. Mellesleg,
Magyarorszagon 50 éve nem halt meg ember arvizben.

Rinya-patak: olyan villdmarviz volt, amit el6z6leg soha sem tapasztaltunk. igy néz ki a Rajna egy bizsu bolt belsejébdl ABRA. Hét évvel
ezel6tt majdnem elmosta a Parlamentet — emiatt sokan aggddtak — masok meg azért aggddtak, mert nem igy tortént. De a szkeptikusok
szama valtozatlanul megvan. A fiiliinkig ér a viz, és még mindig nem hisziink ebben a veszélyben. Ez pedig nem hit kérdése. Ezek mara
tudomdnyosan alatdmasztott tények.

A klimavaltozasnak lesz olyan hatasa is, ami megnoveli a konfliktus potencialt. Meg kell névelniink a viztarolast, mas mddszer nem
|étezik. Néhany aprésag a rossz hirek kozott. Az, hogy az elmult 25 évben, olyan elképeszt6 fejlédés volt a technoldgiaban, ami
voltaképpen ma mar mindent a mi mezo szintlinkdn nem, de kvantum szinten mindent kiszamithatéva tesz. Ma ez rutin, olyannyira,
hogy integrdlt rendszereink vannak, amelyek a mérést és az adattovabbitast dsszekapcsoltdk. E mogott elképesztéen sok tudomany
van; 27 olyan szatellit kering, amelyek hidrolégiailag relevans adatokat szolgaltatnak valds id6ben. Olyannyira, hogy a felszin alatti
vizeket is tudjuk most mar mérni - egy a gravitaciés anomalia mérésrél - ez a NASA-nak egy Uj kisérlete. A teniszmérkézéseket is lehet
a csapadékeldrejelzéshez igazitani. Ez még 10 évvel ezelbtt is elképzelhetetlen volt. Széval, van remény. Ezek a dolgok megoldhatdk,
feltéve, hogy van hozza politikai er6.

Ime az Uj mddszer: naponta 1 millidrd gigabyte hidroldgiailag relevans adat érkezik. Milyen gyors, rekurziv algoritmusok tudunk kredlni
ezek feldolgozasdval? Egészen Uj iranyt vesz majd a szakmank, gumicsizmads vizmérnok — nagyjabél mar a multé. Mert a tanulé

7 Lake Mead. National Park Service — National Recreation Area Arizona, Nevada. Lasd:
<https://www.nps.gov/lake/learn/drought.htm> (Letdltve: 2022. 04. 19.)
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algoritmusok azok, amelyeket nekiink igazabdl segitenek 6sszekapcsolva azzal a tudassal, amit a hidrodinamikai és a determinisztikus
hidroldgia altal megérthetiink. Ami sziikséges: a paradigmavaltas, az Uj technoldgiak figyelembevételével. Mindez persze nem megy
tudomanyos kutatas nélkiil. Meg akkor sem, ha Kézép-Eurdpa legjobb kutatdintézetét 2021 nyaran fizikailag felrobbantottak. Ugy
hivtak VITUKI — ott kezdtem én is a szakmamat tudomanyos segédmunkatarsként, 50 évvel ezelstt.

Meg kell erdsitenlink rendszereink reziliencidjat. Vagy mi megyiink oda, ahol a viz van, vagy a vizet hozzuk oda, ahol mi vagyunk, vagy
alkalmazzuk a két megoldas linedris kombinacidjat. Nem koénnylek ezek a valasztasok és nagyon fontos, hogy az 0koszisztémak
mUkodését ne korlatként tekintsiik, hanem célként, ami eléggé alapos kozgondolkodasi atalakuldst igényel. Ez olyan Uj irany, amibe
most kezdnénk bele — a digitdlis hidroldgia, digitalis vizgazdalkodas, pontosan azt az ellentmonddst feloldandé, hogy a mikré modellek
és makrémodellek k6zo6tt nincs kapcsolat. Hogyan tudjuk az egyiket bedgyazni a masikba? Azt tudjuk, hogy mi torténik a talajban a
beszivargdsnal 3 D-ben, tudjuk, hogy az atmoszféraban mi torténik; a kettd kozotti torténés mibenléte a nagy kihivas.

A végén fel kell tennlink a nagy kérdést, hogy lesz-e elegendé viz? Lesz. Politikai akarat kell hozza. Az a legfontosabb. Ha megvan a
politikai akarat, ezek a problémak megoldhatdk. Valdszinlileg a Panndnia-i vidék vizesebb lesz, gyakoribbak lesznek az arvizek, a
Tiszantulon pedig nagyobb lesz a szdrazsag, 6ntozéstechnoldgidkat és 6ntozési rendszereket kell majd beépiteni. Meglesz a kapacitas,
ami kell az integralt vizgazddlkodds megvaldsitdsahoz. Nemcsak egyszer( vizgazdalkodasi probléma, hanem alapvet8en etikai dontés,
ami ahhoz kell, hogy a magyar vizgazddlkodds fenntarthaté legyen.

SZAKMAI PROGRAM Il. — ATTORG UIDONSAGOK A TUDOMANYBAN ES A HAZAI TECHNOLOGIABAN — EGYUTTMUKODES A MAGYARORSZAGI KUTATOKKAL

DR. MEzEI FERENC — FELVEZETESE

o e Milyen &ttér6 uUjdonsigok szilettek az On szakteriiletén, a tudoményban és a hazai
Technoldgiaban?

e Hogyan haladt az egylttmi{kodésiik a témdban dolgozé hazai kutatokkal? Milyen akadalyokba
Utkozik a tudomanyos-muszaki egylittm(ikodés?

e Miaz az attdérés, ami az utdbbi id6ben On szdméra nagyon jelent8snek latszott?

Attorés szamomra a lengyeleknél nemrég bejelentett sikerek egy olcsébb komponensekbdl allé

napelem létrehozdsara, melyek a perovszkitok csalddjahoz tartoznak.

N Alljon itt egy ilyen példa — olyan félia jellegd, félia allomanyl elem, ami miemlékekre, autdkra,
telefonokra, akdrmire majd felrakhaté. Ebben az érdekesség az, hogy a perovszkitok kutatdsa rettenetesen széles. Valamilyen furcsa
kristalyszerkezetlik van, a csatornakkal egyazon vazon belil. A perovszkitok ,tudnak mindent”. Van kézottik magashémérsékletd
szupravezetd, van magneses anyag és a hozzajuk kot6d6 napelem-effektust 2009-ben fedezték fel. A holgy, aki a perovszkitos napelem
kutatdst beinditotta, ma annak a vezetGje Lengyelorszagban. Barcelonaban volt doktorandusz, majd hazament Lengyelorszagba, talalt
kockazati tékebefektetSket, és mostanra 6k a legeredményesebbek a vildgon. Akkor, amikor biztosra lehet venni a vilagon, hogy az
Osszes nagy kutatdintézet a leggazdagabbak soha nem dolgoztak ennyire hatékonyan.

Hasonld, mostani attorés egy kevéssé ismert egyetem, a University of Newcastle Ausztraliaban, akik a hagyomdanyos napelemek
terliletén egyszerUsiteni tudtak a technoldgiat. Ezt printing-gel allitjak el6, vagyis nyomtatas technolégiaval. Ezek hajlékony
napelemek, melyek |ényegesen olcsdbbak.

Utdna néztem az egyetemnek, 1965 6ta egyetem, és kevesebb hallgatdja van, mint az ELTE-nek. Az ELTE-n 1800, itt csak 1000, tovabba
az ausztral egyetemnek Iényegesen kevesebb posztgradualis hallgatdja van. Viszont a kevesebb oktatdval tobb undergradualis
hallgatét kell tanitaniuk. Az eredmény nagyon fontos, és olyan helyen, ahol azt mondjak, hogy hat ezekkel mi is tudunk versenyezni.

Az, miért is annyira lényeges az eredmény, nem tudom, mindenki szdmara vildgos-e? Eljutottunk odaig a most megvasarolhaté
napelem-naper6md technolégidban, hogy ha 20 év alatt tudjuk amortizalni, mar nem dragabb a magyarorszagi atomenergidnal. A
magyar atomenergia a vildgon a legolcsdbb, vagy legaldbbis azok kozé tartozik. Nalunk 1 kWh kb. 3,5 USA cent, ameddig az USA-ban
10 cent az el6allitas koltsége, ami nem az eladasi ar.

Ami fontos, hogy a napelemek nyilvan éjszaka nem dolgoznak. Ezért az atom alapu dramnak van szerepe, de a napelem lassacskan a
legolcsébb lesz. Nemcsak kornyezetbarat, hanem egyben a legolcsébb is, és bar az atomenergia is kornyezetbarat, de a tobbi még
dragdbb. Ez fontos lehet6ség, el6relépés, mert példaul annyit jelent, és ennek utdna szamoltam, ha Magyarorszagon teljes mértékben
fliggetleniteni akarnank magunkat a kéolajimporttdl (jél tennénk, ha ugy tennénk), hogy egyaltalan ne kelljen, akkor a ma meglévé
napelemekkel az orszag teriletének korilbellil egy szdzalékat kellene leboritani. Ez nem rettenetes sok, ha arra gondolunk, mennyi
parlagon |évé fold van, mert az EU el8irja. Ez volt szamomra a legérdekesebb fejlemény.

Amivel az utdbbi id6ben kiemelten foglalkozom, az a tudomanyos mdlszergyartas Magyarorszagon. A neutron szupertikroket
valamikor 1976-ban taladltam ki, specialisan neutron kutatdsi célokat szolgal. A Iényege, hogy ez rétegszerkezet, két anyag valtakozva,
kiilonb6z6 vastagsagokkal és az olyan tikor, amit ma el tudunk adni, 1000 ilyen rétegbdl all, és kdzilik nincs két egyforma vastagsagu.
Nem annyira bonyolult, de oda kell figyelni az elGallitasra. Hogy erre egyaltaldn sor kerllhetett, annak eredete az, hogy
Magyaroroszagon mar 1959-ben volt kutatéreaktor. Ritkan jartunk ilyen kdzel az élvonalhoz. Az itt sziletett eredmények kozott,
aminek nagyobb kihatasa lett; az egyik a Spin Echo elv felfedezése, 1972-ben, aminek a megvaldsitasa nem itthon tértént, hanem
Franciaorszagban. A magyarorszagi megvaldsitasahoz kb. 3 millid EUR kellett volna, amirdl itthon sz6 sem lehetett. A masik éppen a
Spin Echo igényeknek megfelelé szupertiikrok, amelyeket 1976-ban taldltunk ki itthon, és ugyancsak Franciaorszagban lettek
kifejlesztve, mert ahhoz 1 millié EUR kellett akkor. Azért kellett elvigylik, mert itt nem taldltunk volna ra forrdst. Ha lehetett is volna
ennyi pénzt taldlni, a megszerzése reménytelennek tlnt. A szupertiikrok gyartasat 1992-ben kezdtiik el Magyarorszagon, 4 kollégaval,
és exportra szantuk. A mai napig a vilag termelésének kb. 25%-at szallitjuk. Ezt kiegészitettlk, egy mlszer részének gyartasaval.

Emellett tobb mas alkatrészt is készitlink. Ebbdl az a meglep6 eredmény sziiletett, hogy amikor az 1990-es években elinditottuk a
vallalkozast, akkor a cég éves export arbevétele a fekete grafikon szerint alakult, 2018-ig kb. 25-en voltunk. A piros kockak, az



Atomenergiai Kutatdintézet (akkor igy hivtak) koltségvetési tamogatasat jelzi; 6k Gzemeltetettek egy reaktort. Akkor allomanyuk 120
f6s volt. Itt mar latszik az, hogy egy 25 f6s magancég olyan mértékben, olyan pénzekkel dolgozik, amelyeket igazabdl megtermel.
amibdl egy 120 f6s, draga kutatdintézet mikodhet. Mostanaig -mivel diverzifikaltuk — nem maradtunk meg csak a szupertikroknél, Ez
nagyon hasznosnak bizonyult a COVID vilagjarvany alatt, mert minden lelassult, illetve amikor legyartunk valamit, nem fizetik ki, vagy
nem lehet leszallitani. Mostanaig az a vallalkozas mérlege, hogy kaptunk dsszesen korilbelll 2 millidrd Ft pdlyazati tdmogatdst és
ezalatt az id§ alatt 15 milliard forintnyi exportot valdsitottunk meg. Itthon is eladtunk valamennyit, nagyon keveset, és amire soha
nem volt alkalmunk — ez olyan kérdés, amit meg lehet gondolni — venture capital (azaz kockazati téke) nem létezett. Beszéltiink
idénként a bankokkal meg mindenféle szervezetekkel, amelyek befektetnek, de olyan feltételeket ajanlottak, hogy azt senki nem
vallalhatja. Példaul azt, hogy a befektetés 6t éven belil tériiljon meg. Ha azt valaki elfogadja, annak valamilyen csodaszerrel kell
rendelkeznie. Egyszdval, t6ke nem volt. Ezért nagyon fontosnak bizonyult, hogy 2 milliard Ft-ot kaptunk fejlesztésre.

A szupertlikrok ndlunk jottek létre, és akkor az intézet felvett embereket, hogy 6k gyartsdk, sajat hasznalatra. A szupertlikrok egy része
még mindig az intézetben van, masik része pedig kiment egy spin-off cégbe. Az viszont nagyon hamar abbahagyta a neutronokkal valé
foglalkozast, és most kizardlag rontgentiikroket gyart.

A legnagyobb neutronforrds projekt vildgszerte, amibe mi is bedolgoztunk, sét bizonyos értelemben tagok vagyunk, az eurdpai
Spallation forrds Lundban.® Most az eurdpai spalldcids forrasnal® a piros szamok mutatjak a terveket, ami szerint mar el kellett volna
készilnie. A valosag, hogy nem biztos, tudjak-e tartani a terv szerinti fejlesztést, mivel a beruhazas legalabb masfélszer dragabb lesz
és sokkal tovabb tart. Erre még késébb visszatérek. A projektben 18 tagallam vesz részt, ennek Magyarorszag is tagja, és mi elvallaltunk
2025-ig a 18 millié EUR-s tagdijat. Kezdettdl fogva kikotottiik, hogy a tagdij, 70%-at Magyarorszagon kell elkolteni. Ez olyan jél ment,
hogy a magyar ipari beszallitas ezalatt az id6 alatt meg fogja haladni a 40 millié EUR-t, tehat igazabdl, a részvétel — az bevétel. Ami
nagyon fontos, mert a kutatdsi infrastruktirakat, mondjuk a svédeket, abszoluit nem érdekli, milyen kutatas lesz ott. Oket az érdekli,
hogy ez a nagy intézet mikodjon. Rengeteg ember odajon, ami jé a svéd iparnak, mert helyben koltik el a pénziiket, amibdl
addbevételik van. A svéd adatokhoz is hozzaférhettiink, tovabba a sajat tanulmanyunk szerint, a svéd gazdasagnak korilbelil 2
millidrd EUR netté nyeresége lesz ezen a projekten, amibe 6k 1,5 millidrdot invesztalnak. Az egyik a nehézbetonvédelem, amit mi
gyartottunk itthon. Azért gyartottuk, mert felismertiik, hogy ez jovedelmezd véllalkozds, még Ugy is, hogy a vasérc nyersanyagot
Tirunabdl kell hozni. A nehézbeton fejlesztése jelent&sen hozzajarult ahhoz, hogy a cég jovedelme elkezdett tovabb ndovekedni.

Egyiittmiikodés a hazai kutatassal

A fejlesztéshez nyujtott tdmogatds, a megszerzett palydzati pénzek nagyon fontos szerepet jatszanak. Amit most éppen kifejlesztiink,
az japan létez6 valtozat: az egy kis neutron forrds. Eddig mi neutron mUszereket készitettlink, most majd a forrast is el tudjuk adni. A
kis forrdsok irant nagyon nagy az érdekl6dés. Az ISS (International Space Station) késik, sok kutatdst ledllitottak, és ha teljesiil minden
varakozas, hogy az rakkezelésben is lehet hasznalni, akkor a vildgon legaldbb szaz darabra lesz sziikség. Mi ugy gondoltuk, ez ésszeru
termék lesz, a sajat haszndlaton tulmenden egy forrast legyartunk. Egyetlen ilyen berendezés koriilbelil 2 millidrd forintba kerilne. Az
egyik fontos eredmény: ez a munka, lehetfséget ad rd, hogy fiatalokat hozzunk haza kiilfoldrél. A fizetések ma mar az iparban azért
nem nagyon maradnak el Nyugattél. S6t, alacsony addé mellett, mondjuk a svédorszagi addk mellett, mar érdemes ugyanezt
meggondolni Magyarorszagon. Tényleg sikeriilt hazahozni par fiatalt a cégnél valé munkdra. Es az a dolog, melyben ugyancsak
szamitunk — mi eddig kizardlag csak exportaltunk 21 orszagba —, mert Magyarorszagon nem volt fejlesztés vagy nagyon kismértéku
volt. A kutatas tdamogatasabdl eddig — tényleg Ugy nézett ki, hogy csak a fizetésre telik, berendezésekre alig. Nagyon kevés. Viszont
hangsulyozni kell, hogy ez kezd megvaltozni, az utébbi néhdny évben megduplazddott a kutatdintézetek koltségvetése. Es ma
kiilonosen érdekes feladat 6ket meggybzni arrél, hogy most mar kutatni is kell a fizetésért, nem csak pdlyazatot irni. Ha most a
tudomdnyos rendszer alakuldsat nézzik vilagszerte, az eléggé kamu. Van egy fejezet, részletesen el lehet olvasni egy dijel6adasbdl, a
2000-es évbdl szarmazik, hogy palydzatirds az nem kutatas. Jelentések irdsa sem kutatas. A publikacidk teriiletén a hangsuly mindentt
—nalunk még inkdbb —a mennyiségen van, és nem a minéségen. A mennyiség pedig a minGség ellensége, de a haszna is. Ez mindenhol
probléma. Ennek koévetkeztében, ez nalunk kiléndsen nagy divat, az ,alibi-kutatas”. Azt jelenti, hogyha egy divatos témaval barmit
csinalunk, akkor abbdl mar lesz publikacid. Ha a finanszirozé ligynokség (funding agency) csak a publikdciés szamat nézi, mint példaul
nalunk, nem pedig a kivalé kézleményekét, akkor nem is szabad dolgozni, vagy érdekesebb dolgokat csinalni. Példaul volt olyan Nobel-
dijas, aki 5 évig nem publikalt. A kutatdintézet célja, hogy minél tébb munkatdrsa legyen, mert annal tobb publikacié sziiletik, tehat
annal tobb pénzt kap az intézet. Senki nem nézi, hogy az eredménynek van-e értelme? Amit nehéz pontosan definialni, és ezt a kihivast
sehol sem tudtak igazabol megoldani. Csak egy példat mondok az ilyen alibi-kutatasra; rengeteg olyan palyazat érkezik, hogy litium
ion akkumulatorokat akarunk tanulmanyozni itthon. Miért? Nem koltott erre millidardokat Elon Musk? Es ugyanerre az Apple? Erdekes,
hogy Berlinben, ahol dolgoztam, részt vettem egy szeminariumon, ahol nem az volt irva, hogy litium-ion akkumulator, hanem litium-
kén, ami elvileg jobb lenne, ha megvaldsitjuk a gyartasat, és raadasul hajlékony is. Az egyikben gondolkodas volt, a masik divatos;
kapnak ra pénzt, irhatnak jelentéseket.

Az EU-s padlyazatok. Ha az ember megnézi, hogy azokan mi van, daltaldban a lényeg, hogy produkaljanak valamit, amit az EU
adminisztracié a sajat sikerének konyvelhet el. Tehat az onrekldamozast mindig el6irjdk, és a legtobb esetben kutatdeszkoz
megvasarlasat nem is engedélyezik. Csak lires jelentések sziletnek. Akarjuk vagy nem, a nagy projektek menedzselése Eurdpaban
egyre rosszabb. Amerikaban sem sokkal jobb. Egyre tobb a tulkoltekezés, és a megvaldsitasuk egyre tovabb tart. Példaul azt mutattam
el6tte, hogy amit megépitettiink, 6t éven belll k6zleményt irtunk réla. Ma nincs a vildgon olyan kutatdintézet, amelyik tiz éven beldl
meg tudna épiteni. Nem is tudjak, mert a menedzsment annyival rosszabb.

A Nyugatot szeretjiik dicsfényben latni, de sok problémajuk van. Ezt illusztrdlnam azzal, hogy a CEU-val kapcsolatos magyarorszagi
események idején rdakadtam erre a cikkre: A német egyetemeken rosszabb a véleménynyilvanitds szabadsdga, mint Magyarorszdagon.

8 Errél a magyar sikerrél az Edtvos Lérand Kutatasi Halozat — MTA Kivalé Kutatéhely honlapjan taldlunk beszamoldt. Tamds Szabolics:
»Magyar siker: Az Eurdpai Spallacids Forras (ESS) els6é berendezésének kivitelezése elkezdédott” (2020. aprilis 25.) Lasd:
<https://www.ek-cer.hu/2020/04/25/magyar-siker-az-europai-spallacios-forras-ess-elso-berendezesenek-kivitelezese-elkezdodott/>
(Letdltve: 2022. aprilis 20.) — A szerkeszt6 (LD) kiegészitése.

9 ESS (European Spallation Source angol, francia forrasokban spallation) egy joév6beni svédorszagi kutatohely neve, ahol az
anyagvizsgalatot neutrondiszperzids technikakat alkalmazva végzik.



https://www.ek-cer.hu/2020/04/25/magyar-siker-az-europai-spallacios-forras-ess-elso-berendezesenek-kivitelezese-elkezdodott/

Es valdban rosszabb. Mar régéta rosszabb. Ami a masik kép alatt jelenik meg: ,Nevelés az engedelmességre”. Sivatag oazis nélkiil. Van
hattere.

Nemrég megjelent egy konyv, amit mindenkinek ajanlok. Szerzéje diplomata, aki leirja azt, ami a szocializmus 6sszeomldsat kovetSen
varhaté volt. Mégpedig, hogy az 6sszeomlds arat a nyugati kozéposztaly fogja megfizetni, mert 6k jobban dlltak addig, ameddig a
kommunistaktdl félni kellett, és a demokracia ,elolvadt” a vilagban. A cim jelentése, sajat forditdsomban: a globalizaciétél a vilag
szétmorzsolodasaig.

Befejezéslil, néhdny gondolat az elmondottak hazai vetiiletérél. Amivel nekiink sok lelki problémat okoz, hogy a kutatds célja, eltéréen
attol, amit a legnagyobb magyar kutatdintézetben gondolnak, nem a kilféld elismerése. Mit szamit az nekiink, ha valaki elismeri az
eredményinket? Az szamit, hogyan éllink, mit csindlunk, mi van itthon? Tehat a cél a nemzeti haladads, fejlédés, a hazai kutatas
emancipdciéja. Mi még mindig ugy gondolkodunk, hogy nem vagyunk egy f alatt a szomszéddal sem, marmint, ha az a Nyugatra
vonatkozik. Aminek egyre kevesebb alapja van, csak a fejlinkben |étez6 korlat. A brain drain-nek el6bb-utdbb kétiranyunak kell lennie.
Példaul embereket haza lehet hozni. Most mar elég sok kiilféldi dolgozik itthon. igy az ELTE fizikai intézetében magyarul mar nem lehet
szemindriumot tartani, az alapképzés utdn az dsszes el6adds angol nyelvd, és van sok olyan el6add, aki nem is beszél magyarul. A
kutatas szabadsagat sokszor félreértjik.

A kutatas szabadsaga azt jelenti, hogy az eredményt cenzurdzas nélkil el lehet mondani. Nem azt jelenti, hogy a kutatd kap pénzt,
barmit is akarna csinalni. A feladatok megfogalmazdsa és céliranyitottsaga az alapkutatasra is vonatkozik. A németeknél egy az egyben
le van irva, hogy az alapkutaték feladata az irdnyitott alapkutatas. Nem az, hogy azt csinalja, ami eszébe jut.

Kozcélu feladatokbdl rengeteg van, sok most jelent meg a hazai intézetek finanszirozasban. A tdrsadalomtudomanyi intézetek —
foglalkozzanak a magyar torténelmi dokumentumok 6sszeallitasaval. Mindebbdl a végsd konkluzid, hogy jelentds a lemaradasunk, ha
ugy gondolkodunk, hogy a vildgszinvonalhoz mérjiik magunkat. Csak semmi értelme azt megkdzeliteni. Nekiink elé kell menni—annyira
szétestek a létez6 menedzsment, nem létez6 leadership filozéfidban, hogy azzal mar nem érnénk el semmit. Ez jelenti az igazi kihivast.
Aki ebben részt akar venni, az talal kivalé munkat és jol is fogja magdt érezni Magyarorszagon.

CENTER FOR MOLECULAR FINGERPRINTING (CMF) PROJEKTBEN ELERT HALADAS

DR. KRAUSZ FERENC ISMERTETESE

ElGszor is nagyon koszondm LEéwy Danielnek a lehetdséget, hogy beszamolhassak a
projektinkrél, amit megtisztel6 médon a miniszter Ur is emlitett,’® hogy réviden
ismertessem a molekularis ujjlenyomat kutatékdzpont elSre |épését, felépitését és
m(ikodését. MielStt ebbe belekezdek, szeretném megkdszénni Daninak!! azt a
fantasztikus tdmogatdst, amit a projekt beinditdsdhoz Sz6cs Gézaval egyiitt nydjtottak.
Tulzas nélkil mondhatjuk, hogy az 6 tamogatdsuk nélkiil ez a projekt ma nem létezne.
Ezuton is nagyon szépen kdszondm, hogy ezt a tdmogatast megadtatok.

Mi is a projekt célja? Réviden ezt mar a mult évben is elmondtam, de az emlékezetetek
felelevenitésére 6sszefoglalom. Az ambicidnk nem kisebb annal, mint hogy valamilyen
maodon hosszabb tavon hozzajaruljunk ahhoz, hogy a jov6é medicindja teljesen mas alapokra helyezhet6 legyen, mint ahogyan ma
miikodik. A mai egészségligyi rendszer az egész vildgon tulajdonképpen a legtobb esetben megvarja, ameddig az emberek
megbetegszenek, és nem csak megbetegszenek, hanem olyan mértékben betegszenek meg, hogy komoly szimptédmak is jelentkeznek
naluk. A tinetekkel aztan eljonnek az orvoshoz, és hat sajnos nagyon sok esetben, akkor mar késé kozbe lépni, és az
orvostudomanynak — minden eré6feszitése és haladasa ellenére is — esetleg csak az élet meghosszabbitasara van lehet8sége,
gyobgyitasra mar nincsen.

Ezen a helyzeten csak egy mddon lehet hosszUtavon valtoztatni, mégpedig gy, hogy az egészségligy teljes mértékben atall egy olyan
Uj rendszerre, ami tulajdonképpen az egészségvédelmet helyezi el6térbe, nem pedig a gydgyitast abban a stadiumban, amikor sok
esetben sajnos mar csak az élet hosszabbitdsa lehetséges. Vannak ugyan rendkivil biztatd technikai lehet6ségek arra, hogy atfogo
moédon monitorozzuk az emberek egészségi allapotat, ugyanakkor ezek jelenleg annyira dragdk, hogy az egész lakossagra kiterjedd
alkalmazasuk még a leggazdagabb orszagokban sem johet szdba. Itt az a legnagyobb kihivas, hogy olyan mddszert kifejleszteni, amely
nemcsak képes e feladat ellatasara, az emberek egészségi dllapotanak atfogd monitorozasara, hanem ezt olyan koltségkimélé médon
teszi, hogy ez lehet8séget adjon a majdani széleskor(, egész lakossagra kiterjed6 bevezetésére. Itt lenne az az ambicidnk, hogy erre
egy modszert olyan mértékig fejleszteni, hogy ez tényleg megvaldsulhasson.

A moddszert Electric field molecular fingerprinting-nek neveztik el, ugyanis azon alapul, hogy a molekulakat, adott esetben a vérben
lév6 Gsszes molekuldt rendkivil rovid infravoros lézerimpulzussal rezgésbe hozzuk, és a rezgé molekuldk elektromos terét, az altaluk
kisugarzott ugyancsak infravoros tartomdanyban kisugdrzott elektromos terét mérjik az attdé szekundumos méréstechnika nagy
érzékenységli modszereivel. Ez az elektromos tér a jel, amit mérni tudunk, ez szolgéltat informaciét, adott esetben a vér molekularis
Osszetételérél. Precizebben fogalmazva, igazdbdl a molekularis 6sszetételt ebbdl nem tudjuk megallapitani, ugyanis tobb tizezer
molekulardl 1évén szé, ez rendkivill komplex rendszer, és nagyon sok molekulanak nagyon hasonlo a rezgési spektruma, tehat igazabal
nem tudjuk ezt a sok ezernyi molekulat szétvalasztani a jelbdl. Ez a jel, ami nyilvan rendkivil nagymennyiségl informaciét tartalmaz.
Ezért komoly esély van arra, hogy ha a vér molekularis 0sszetételében barmiféle valtozas bedll, akkor az kihat erre a jelre is, és a jel
megvaltozasat is maga utdn vonja. Ez a valtozas szamunkra fontos, ugyanis ezt szeretnénk adott esetben dsszefliggésbe hozni a
szervezet egészségligyi dllapotdban beadllt valtozassal, amit a molekuldris 6sszetétel valtozasa elbidéz. Ez hat az elképzelés.

10 L4sd Dr. Palkovics LaszI8, az ITM minisztere kdszént6 beszédét e lapszam kezdetén.
11 Dr. L6wy Déniel széles kérben ismert beceneve.



Id6kozben ez az elképzelés tdbb terileten is, illetéleg
tobb betegség esetében is megerdsitést nyert. Itt,
Minchenben inditottunk el ot évvel ezel6tt egy
programot, itteni klinikdkkal, a Ludwig Egyetem
- klinikdjaval egyluttm(ikodésben, amelynek keretében
TGS L= kezdetben négy rakos megbetegedés teriletén
gy(jtottink vérmintdkat, kozottiik abbdl a harombdl,
amelyek a legnagyobb szamban fordulnak el6; ezek a
tlid6-, a mell- és a prosztatarak. A negyedik, amelyik a
prosztatarakkal egyltt jott a holyagrak. Ezen a négy
tertileten id6kozben tobb mint négyezer vérmintat
sikerlilt 6sszegyUjtenlink, és azok egy részét mar sikerilt az infravords ujjlenyomat mérési modszerrel kielemezni. Ez arra a biztaté
kovetkeztetéshez vezetett, hogy mind a négy eddig vizsgalt rdkos megbetegedés esetében nagyon egyértelm( jeleket ldtunk az
infravoros ujjlenyomatban, ami nagyjabdl 70 és 80%-os, sét egy esetben majdnem 90 %-os pontossaggal teszi lehet6vé a betegség
detekcidjat az egészséges kontrollokkal valé 6sszehasonlitasban.

Id6kozben, ami az els6 magyarorszagi CMF-hez (Center for Molecular Fingerprinting-hez) kapcsolédd fejlemény, a rdkos
megbetegedésre vonatkozd tanulmdnyokat sikeriilt kiterjeszteni sziv-és érrendszeri betegedésekre is. Igy az Un. stable coronary heart
disease (stabil koszoruér-betegség vagy iszkémias szivbetegség) nevezetli megbetegedésre, ami a legnagyobb mértékben vezet aztan
ahhoz, hogy el6bb-utébb szivinfarktus kialakuljon. Merkely Béla rektor ur klinikdjaval inditottunk el egy egytttmikodést, és annak
keretében sikeriilt most mdar néhany szaz mintat begydjteni. Azok egy részét id6kézben Miinchenben bemértik, ami szintén nagyon
biztatonak néz ki. Els6 nekifutasra mar kdzel 70%-os megbizhatdsaggal sikerilt ezt az elvaltozast a szervezetben is detektalni. Ezentul
a mincheni Helmholtz Intézettel alakitottunk ki egylUttmikodést, amelynek keretében a Helmholtz Intézet nagypopuldciés
tanulmanyabdl kaphattunk tébb mint kétezer vérmintat. Az utdbbiakat is elemeztiink, és sikerilt tobb mint féltucat népbetegséget
infravoros ujjlenyomatokkal detektalni, a diabetestdl kezdve a magas vérnyomasig és egyéb elvaltozdsokig. Id6kozben egy teljesen
masik kohorszbdl vett mintakra is igazoltuk a fenti betegségek detektdlasat.

Ahhoz, hogy ezeket a rdkos megbetegedéseket diagnosztikaljuk, egészséges kontrolloktdl is kellett mintat gydjteniink. Ezeknek a szama
is id6kdzben mar ezres nagysagrendlire novekedett, és lehetfséget nyitott arra, hogy ugyanazokat a kérdéseket feltegyik az
egészséges kohorszban, a sajat magunk altal gy(ijtott vérmintakon is, mint amit a Helmholtz mintdin is tettiink. igy két teljesen
klonboz6 klinikai tanulmdanybdl kielemezhettiik, hogy a korabban emlitett népbetegségek milyen feature-t, ujjlenyomatot hagynak.
Alaposabban tanulmanyoztuk, hogyan néz ki valdjdban az infravérds ujjlenyomatok spektralis eloszlast vizsgaltuk, az 1000-3000 cm™
hulldmszam kozotti tartomdanyban. Ami els6dlegesen szembe tlinik az, hogy ezek a betegségek nagyon is kiilonb6z6 ujjlenyomatokat
hagynak maguk utan, tehat nem csak hogy dnmagunkban felismerheték, hanem egymdstél megkilonboztethet6k, ami szintén jo hir.
Ennél is fontosabb jé hir azonban, hogy az el6bb emlitett sajat gydjtésiinkbdl kielemzett durvan szamolva 1000 vérminta alapjan
megallapithattuk, hogy ezek az infravoros feature-k, ujjlenyomatok, a betegségek ujjlenyomatai annyira robusztusok, hogy teljesen
kil6nb6z6 tanulmanyokban is, kiillénb6z6 kohorszokon is nagyon meggy6z6en lathatdk, és nagyon nagy hasonlésagot mutatnak. Ez
rendkivil fontos eredmény, ami nyilvan tovabbi motivacioét és biztatdst ad ahhoz, hogy ezen az Uton haladjunk tovabb.

Ennek kapcsan felmeril egy igen kritikus kérdés: ha ezek a jelek, amelyeket ezek a betegségek — ebben az esetben ezek a betegségek
— az infravoros ujjlenyomatban keltenek ennyire robusztusok, akkor miért nem sikeril ezeket a jeleket az eddig kimutatottnal jéval
nagyobb hatasfokkal, pontosaggal és megbizhatdsaggal a betegségek detektaldsara haszndlni? Ezeket a jeleket, vagyis a betegségek
ujjlenyomatait 0sszehasonlitjuk az egészséges kontrollok jeleinek szérdsaval. Ezt mutatjdk a sziirke mez6k (prezentacid), hogy
tulajdonképpen itt miben gyokerezik a probléma. Noha a betegségek elégségesen jol mérhet6 robosztus jelet eredményeznek az
infravoros elektromos térben, a nehézséget az okozza, hogy a jelek, amelyekkel ezt ssze kell hasonlitanunk, amelyekhez képest a
valtozast latni szeretnénk, vagyis a viszonyitdsi alap nem eléggé reprodukalhatd. Viszont éppen ezt a valtozast szeretnénk a
betegséggel 6sszefliggésbe hozni. Az egészséges lakossagon belill a jelek szérasa rendkivil nagy, és ennek kovetkeztében barmennyire
is robosztusak a betegség altal okozott elvaltozasok, amiket a kék vonalak mutatnak, sajnos az elvaltozasok csak néhany viszonylag
keskeny frekvenciatartomanyban emelkednek ki az egészséges lakossagon beliili szérasban. Ez a felismerés motivalt bennilinket arra,
hogy évekkel ezel6tt elinditsunk egy un. longitudindlis tanulmdnyt, amelynek eretében 33 kollégat, baratot és munkatdrsat sikeriilt
ravennilink arra, hogy t6bb héten at tobbszor adjanak vért. Ezeket a mintakat kielemeztiik, megnéztiik azt, hogy mennyire stabil az
egyes egyénekre az infravoros ujjlenyomat, és az dbran lathatdk az erre vonatkozé eredmények. Amit a jobb oldalon dbrazoltam,
tulajdonképpen az ujjlenyomatok két f6 komponense egy ilyen kétdimenzids abrazolasban. Nyilvdan ez nagyon leegyszerisitett
abrazolds, mert ezekben az ujjlenyomatokban sokkal tobb informacié van két ,darab” szamnal, de a koncepcié elmagyarazasanak
érdekében erre a két komponensre korladtoztam a kérdés ismertetetését. Ugy képzeljék el, hogy ezen a fehér mezén (Abra), minden
egyes lokacid egy adott ujjlenyomatnak felel meg. A bal oldalon pedig a személyeket dbrazoltam. Itt |[athatd, hogy az egyes személyek
ujjlenyomata hogyan valtozik az egymdst kdvets véradasok soran. Ez nagyjabdl egy 6-8 hetes id6szak volt, ahol 10-12 alkalommal
sikerilt vért vennlink minden egyes személyt6l. Ebbdl is 1athatd, hogy az egyes személyek ujjlenyomata rendkivil stabil, a sz6rdodas
egyazon személyre sokkal kisebb, mint az ujjlenyomatok széréddasa az egészséges személyeket magaba foglalé teljes csoporton belil.
Azt is lathatjuk, hogy ez nemcsak erre a viszonylag rovid, néhany hetes idGszakra vonatkozik. Fél évvel kés6bb még egyszer, illet6leg
néhanyuktdl kétszer is sikeriilt rovid idén bellil vért venni, ezeket jeloltem a keresztekkel; azt mutatjdk, hogy viszonylag hosszabb
id6tavlatban is az infravoros ujjlenyomat igen-igen stabil marad. Kimondhatjuk, hogy az éves id6skalan is ezek az ujjlenyomatok az
egyes személyekre vonatkozdan sokkal nagyobb, majdhogy nem nagysagrenddel nagyobb, 5-10-es tényez6vel magasabb stabilitast
mutatnak, mint a teljes egészséges populdcion belili eloszlasuk. Kiértékeltiink egy masik paramétert is. Kiértékeltlik két kiilonb6z6
hulldmhosszon mért jel aranyat, az 1635 cm™ és 1654 cm™ hulldmszamokon mért intenzitdsok aranyat. Ezt megint csak az egyes
véraddsokra vonatkozéan tettik.



Minden egyes pont egy Uj vérmintat jelent, néhany nappal vagy egy-két
héttel kés6bbi vérmintat, és latjuk azt, hogy ez az iranyaddnak tekinthet6
paraméter is rendkivili stabilitast mutat, mint ahogyan sok mas, ebbdl az
infravords ujjlenyomatbdl kiértékelhet6 paraméter. Megint csak azt
l[athatjuk, hogy az egyes személyeken belili stabilitds messze-messze
tulszarnyalja a teljes populaciéra vald szoréddast. Milyen kovetkeztetést
vonhatunk le ebbdl? Azt, hogy rendkivili jelent6ségli, hogy az egyes
személyekre vonatkozéan meghatdrozzuk ezt az un. személyre szolé
normdl tartomdnyt, az infravoros ujjlenyomat személyre vonatkozé normal
tartomanyat. Ugyanis, ha ez sikeril, amit az dbran ez a sav mutat, akkor a
lehet6vé teszik a szervezetben kialakuld esetleges betegségek,
elvaltozasok korai stddiumban vald felismerhet&ségét.

Az orvostudomadny jelenlegi allasa szerint legkorabban akkor Iép kozbe a
medicina, amikor valamilyen paraméter pl. a vér valamilyen hagyomanyos
marker molekuldja kilép a populaciés normal tartomanybdl. Ezen az dbran, erre a hipotetikus esetre vonatkoztatva, a negyedik évben
Iép fel, ekkor tud a jelenlegi labormedicina jelzést adni arrdl, hogy valami nincs rendben és utdna kellene nézni. Ugyanakkor lathatjuk,
hogy az adott személy normal tartomanya jéval keskenyebb, mint a populaciés normal tartomany. Tehat ha ezt ismernék, akkor
évekkel korabban meg tudnank allapitani, hogy valamilyen elvdltozas tortént, és esetleg id6ben tudnank beavatkozni. Ez volt az a
felismerés, ami ahhoz vezetett minket, hogy a Hungary for Health — Health for Hungary tanulmdanyunkat felépitsiik, beinditsuk.

Orémmel szdmolhatok be arrél, hogy két évi el6készit6 munka utdn, néhdny héttel ezel6tt ténylegesen sikeriilt beinditani ezt a
programunkat, amirdl azt gondolom, hogy ebben a formaban vildgviszonylatban egyedildllé. Itt a célunk, hogy 10-15 ezer egyént
sikeriiljon megnyernliink a programban vald részvételre. Els6sorban egészséges emberekrél van szo, 40 év folotti kronikus
betegségekben nem szenvedd személyekrdl, akik hajlanddk 5 éven at, évente kétszer-haromszor révid latogatast tenni az egyik
centrumunkban, ahol fogadjuk Gket, és az egylittmUikodés keretében egyrészt vért adnak mdsrészt pedig egy kérdbivet toltenek ki.
Reményeink szerint, sikeriilhet az els6 harom-négy véradasbdl minden egyes személyre vonatkozéan a normal tartomanyt
megallapitani. Attdl fogva kdvethetjlik azt, hogy a vérvételt kovezd években torténik-e kilépés ebbdl a normal tartomanybdl, illetéleg,
ha ez megtorténik, 6sszefliggésbe hozhatd-e valamiféle esetleges elvaltozassal a szervezetben. Ez a program, ha minden jél megy, 6t
év alatt mintegy 100-150 ezer vérmintat fog eredményezni, alapjat szolgaltathatja majd annak, hogy az Uj mddszert sikeriljon
monitorozas céljara validalni.

Még egy programunk volt, amit eredetileg terveztiink, ami kész kontroll tanulmanyokra vonatkozott volna, ugyanakkor az Uj
felismerés, hogy joval nagyobb eséllyel tudunk korai stddiumban valamit el6re jelezni akkor, hogyha ismerjik az infravoros
ujjlenyomatok személyre sz6l6 normal tartomanyat. Ez stratégiavaltashoz vezetett; az eredetileg kész kontroll tanulmanyoknak indulé
programot is longitudindlis programma alakitjuk at. Az a terviink, hogy itt is, hogy a H4H (Hungary for Health) programunkat
kiterjessziik olyan egyénekre, akik nagy kockazatot jelentenek valamilyen betegség irdnydba, példaul er6s dohanyosoknal nagyobb a
rizikéja a tudGrakban torténé megbetegedésnek. Erre létezik is egy monitoring program, egyike az igen kevés ilyen jellegl
programoknak Magyarorszagon. Az a terviink, hogy erre a programra rakapcsolédjunk, és ha ezek a személyek tényleg rendszeresen,
évente legaldabb egyszer visszajarnak, akkor megprébaljuk 6ket arra ravenni, hogy a tanulmanyunkhoz adjanak vért. Ezaltal rajtuk
keresztiil is tudjuk mddszeriink validalasat folytatni. Tobb mint 40 személyt sikeriilt az elsé harom hét soran bevonni; az Uj program
tehat igen reménykeltéen indul és bizunk benne, hogy hasonldan is fog folytatddni.

A csapat bemutatdsa: Tudomanyos oldalon, kutatéi oldalon tébb mint 20-an vagyunk, ehhez a 20 f6s kutatoi gardahoz tarsul még egy
szintén kozel 20 f6s csapat, amelyik a projektet mikodteti, illet6leg a teljes infrastruktura létrehozdsat viszi elére. Fontos cél, hogy
néhany éven belil sajat infrastrukturaval végezhessiik a kutatast Budapesten.

Dr. L6wy Daniel kérdése Krausz professzorhoz:

A VALOR régebbi szandéka, hogy a vérmintak vérkézpontba szallitdsat Magyarorszag egész terliletérdl kiilon erre a célra kifejlesztett
drénok segitségével megoldja. Ez hozzavet6leg 200 km hatdtavolsdgot jelent, ami kizardlag olyan drénokkal megoldhatd, amelyeket
hidrogén Gizemanyaggal mikodtetnek. A projekt beinditdsdhoz Tarsasdagunknak megvan a kapcsolatrendszere és a humaneréforrasa
is. [gy szoros kapcsolatot apolunk a GENEVATION Aircraft Kft. hidrogén lizemanyagcellds légijarm(veket gyarté céggel, és annak
vezérigazgatodjaval, Szabo Viktor Istvannal. A vérszallité dron projektet vezethetné egy igen fiatal miegyetem végzett mérnok, Imets
Tamas, aki mar a gimndzium padjain sajat tervezésl drdn prototipusokat készitett és azokat sikeresen kiprébalta.

A kérdés, mikor inditsa be a VALOR a nagyjabdl két évet igényl6 fejlesztést?

Dr. Krausz Ferenc professzor valasza, hogy a CMF projekt még nem tart abban a szakaszban, amikor a dronszallitast meg kellene
kezdeni. Tovdbbra is a molekuldris ujjlenyomat projekt tudomanyos validalasa folyik, és csak annak befejezése utan lesz aktualis a
kapcsolédd miszaki kérdések megoldasa.



UV-INAKTIVALT SARS-CoV-2 ALAPU VAKCINA

DR. SZENTPETERI JOZSEF FELVEZETESE ES DR. HETENYI ROLAND ELGADASA

Dr. Szentpéteri Jozsef, bioldgus, vilaghirl fényképész, a Pécsi Tudomanyegyetem kommunikacios
szakembere  Nemzetkdzi Tandcsadd  Testlletliink tagja. Jelenleg kiemelten foglalkozik
tudomanykommunikdciéval, el6adastechnikaval és retorikdval, amit a gradudlis programban résztvevé
egyetemi hallgatéknak oktat. A 4. Tudds Taldlkozén nem maga adott el6, hanem bemutatta tehetséges
tanitvanyat és egyben munkatdrsat, Dr. Hetényi Roland kutatéorvost, aki mar didkként kutatémunkat
végzett, majd megalapitotta a cégét, és a COVID-19 diagnosztikat alapjaiban meguijito eljarast dolgozott
ki. Fél évvel a RoLink Biotechnology Kft biotechnoldgiai cég |étrehozasa utan, Hetényi doktor szabadalmi
bejelentést tett, majd az ITM megbizasabol fejleszt COVID-diagnosztikat.

Hetényi Roland el6adasa

Amiért ma itt vagyok, egészen konkrét dolog, és6edig egy projektjavaslat: UV-inaktivalt vakcinat, kénnyen
megcsinalhatd vakcinat szeretnék bemutatni Onéknek.

Az érdeme, hogy nagyon robosztus, olcsé rendszer.

A technoldgia lényege: bal oldalon Iathatjuk (abra) az aktiv koronavirust, a fert6z6 virust. A virust besugarozva
UVC fénnyel inaktivalt virust hozunk létre, ami viszont mind a fehérjéjében, mind a strukturdjaban nagyon
hasonlé az eredetihez. Ez adta az 6tlet Iényegét. Megcsinaltuk, és m(ikodik is. Maga a vakcinanak a kovetkez6
lesz az el6nye: ez erd6s immunogén hatdsu thl tulsulyd dolog, ez celluldrisan eltolhatd, és ez szamit a
koronavirusndl. Azdltal robosztus ez a rendszer, hogy a teljes viriont tartalmazza, a kinai vakcindhoz
hasonldan, de mégsem olyan, hiszen az intakt fehérjéknek koszonhet6en sokkal hatékonyabb immunogén
rendszert tud létrehozni, és rogton lehet polivalens, azaz kiilénb6z8 varidnsokkal is bekeverni. igy erds
védelmet adhat a jov6beni varidnsokkal szemben. Ami pedig magat a gyartdsi technoldgiat illeti, olyan platformot taldltam, ami GNP-
ready, azaz rogton gyogyszergydri szinten gyarthatd, raadasul polio-vakcinds modellben. Ez a telepitési kdltségnek a 90%-a, mondjuk
ahhoz képest, amit Debrecenben most elkezdtek kigondolni, valamint a gyartdsi koltsége 80%-kal kevesebb ennek a hagyomanyos
technoldgianak. A Iényege az, hogy ez egy nagyon rugalmas, és mar létez6 technoldgiadra alapoz. Tehat igazdbdl amit én csindltam
0sszekotottem a mostani létez6 elemeket ez az innovaciod Iényege. Ez projekt-javaslat, de mar benne vagyunk kdnyokig.

Tehat UV inaktivaldssal torténik (dia-latvanyos kép). PP bemutatas

A SZENT KORONA LETREHOZASANAK TECHNOLOGIAJA
BARABASSY MIKLOS MERNOK, A TUDOS TESTULET TAGJANAK ELOADASA

A Szent Korona eredetére létezik egy torténészi megallapitas. Eszerint a korona két f6 részbdl allt.
Az egyik a gbrog korona, ami az abroncsot, a partat és a cslingSk egyittesét jelenti, a masik pedig a
latin zomancképekkel diszitett keresztpdant, a latin korona. A gérég koronan ma lathatd harom vilagi
személy a feliratok szerint VII. Dukdsz Mihdly, Biborbansziiletett Konstantin nevezet(i csaszar és
Geobitzasz nevd tirk uralkodé.

E harom kép alapjan alakult ki az a nézet, hogy Geobitzas elsé Géza magyar kirdly lehetett, aki
egyidében uralkodott Dukasz Mihaly csaszarral. igy a korona alsé része Dukdsz Mihdlytdl keriilt elsd
Géza kiralyhoz. Ennek az elméletnek a Iényegét muiszaki szempontbdl Ugy foglalhatjuk 6ssze, hogy
a korona meghatdrozd része a gorog rész, amire utdlag kerilt a latin boltozat. Az itt leirt szempont
nélkilozi a létrehozas folyamatat. Az eltéréseket, kilonlegességeket és kovetkezményeket,
amelyek el6idéz6 okainak felderitésére a XXI. szazadban tudomanyos eszkdzékkel rendelkeziink, és
amelyek segitségével objektiv eredményekre szamithatunk. Anélkil, hogy itt részletes min&ségbiztositasi kitérét tennék, a bizonyitdast
egyszer(i folyamatdiagrammal szeretném érthetévé tenni.

Ugy gondolom, nem mondok azzal Gjat, hogy a korona készitése egy tervvel kezdédik. Osszesen két koronatipus ismert: a nyitott és a
boltozott korona. Fliggetlenil attdl, hogy mely tipusu koronat szandékoztak késziteni, a kivitelezés minden valészinliség szerint az
abronccsal kezd6dott, mivel a korona méretét az abroncs hatdrozza meg. Fliggetlenil attdl, hogyan jott |étre, a gondos 6tvosforrasztas
nem hagy felismerhet6 végeket akkor sem, ha pantbdl készitették. Mivel egy gy(rlinek nincs kezdete, ezért az osztas el6tt ki kell jel6Ini
azt a savot az abroncson, ahol majd a képfoglalatok helyet kapnak. Tobben megvadoltak azzal, hogy az elmélet mas, mint a gyakorlat.
Ahhoz, hogy allitdsaink tudomanyosak legyenek, szikséges, hogy azok ellenérizhet6k és megismételhet6k legyenek, tovabba a
fogalmak ellentmondas nélkiliek, érthet6ek és érvényesek. Ezért az elméletet atiltettem a gyakorlatba és életemben el6szor
,felcsaptam” 6tvosnek is, azaz az elméletet a gyakorlatban is kiprébaltam. Az osztasbdl nyilvanvaldéan |athatd, hogy az abroncs
koronanak késziilt.

Létezik két mez6 a foglalatok kozott, amelyek szélesebbek a tobbinél. Mar kezdetkor ez a két mez6 hatdrozta meg az abroncs front és
hat irdnyat. Tehat a foglalatok felhelyezése e két mez6 helyének kijel6lésével kezd6dott. Parosaval, a két mezd szélétél egyforma
tavolsagra helyezték el a foglalatokat, meglehetGsen nagy pontossaggal. Itt alljunk meg egy pillanatra. Az abroncs készitésének els6
két fazisa nagy pontossaggal késziilt. A harmadik fazis el6tt megvaltozott a helyzet. A mésodik és a harmadik fazis kozott megbomlik
az addigi pontos szimmetria. Ez a harmdniabontas minden bizonnyal kils6 hatasra, szandékosan tortént.

A kovetkez6kben bizonyitjuk, hogy a targy, ami ezt a beavatkozast kikényszeritette, nem mas, mint a keresztpdnt. Tudni kell, hogy a
kereszt alaku boltozat mértanilag pontos elkészitése a gy(irl alaku abroncshoz viszonyitja sokkal nagyobb nehézségbe Uitkozik. A



keresztpantot négy boltozatos szar és a tet6lemez képezi, melyek forrasztassal vannak egymashoz erésitve. Az eljaras velejardja, hogy
a szarak kozott 1évé szogek egyenl6 nagysaga, a 90 fok, csak kisebb-nagyobb eltéréssel megoldhato.

Matematikailag és mérésekkel igazolhatd, hogy a keresztpant esetében is vannak eltérések a szogek kozott, melyek utdlag mar nem
voltak korrigalhatok. Tehat, az addig két fazisban elkésziilt abroncs és a keresztpant egymastdl teljesen fliggetlenil, akar két kiilonb6z6
mUhelyben is |étrejohetett. Mivel az abroncs a nyolc zomdancképpel még nem korona, tovabbi diszitésekre volt sziikség. De a
keresztpant sem haszndlhato ebben az allapotban. Feltételezziik, hogy ez volt az a készitési szakasz, amikor a két részt 6sszemérték.

Ezt a feltételezést a bizonyitds koveti. A folyamatdiagramba beszurtunk az 6sszemérés kérdését, amit igen vagy nem valasszal
kettévalasztottunk. Ha nem mérték 6ssze, akkor az abroncs diszitését a keresztpanttdl fliggetlenil kellett volna végezzék. Ha viszont
Osszemérték, akkor valdszin(itlen, hogy két egymadstol fliggetlen Osszetev6é a pontosan szimmetrikus abroncs és a pontatlan
irdnya. Ez a két szar a szlik helyre taldl, mivel a szélesebb mez6khoz viszonyitva a keresztpdnt pontatlansaga nem feltlind. Ezért
nyilvanvald, hogy az oldalsé pantok hatdroztdk meg az elsé és hatsod szar helyzetét. A legnagyobb eltérés a hatsé szarnal jelentkezett.
Ezt probaltdk az abroncs keriletének megroviditésével kiigazitani. Ezt onnan tudjuk biztosan kdvetkeztetni, hogy az atvagas pontosan
a hatso szar kozépvonalanak irdnydban tortént, igy az abroncson egy negyedet megroviditettek. Ezutan kovetkezett a dukdsz foglalat
és a csting6 tartégylird felforrasztasa. Ez volt a dontd lépés, mert a forrasztast nem a hatsé abroncsmez6 kozepére, hanem a hatsé
keresztpantszar iranyaban végezték. Mindez kizarja azt a lehet6séget, hogy véletlenil kerilt volna a dukasz foglalat és a csiingé
tartogyliri pontosan a hatsé keresztpdntszar irdnyaba. Természetesen mindaz, ami a hatsé keresztpdntszarra és a dukdsz meg a
csting6 tartogydrlre vonatkozik, igaz kell legyen a korona frontalis részére is.

Megfigyelhetd, hogy a frontalis mezé kdzepéhez viszonyitva az els6é keresztpantszar is féloldalra fordult, és ennek megfeleléen a
Krisztus foglalat is. A gyongysorokat tartd erlikkel (foglalattal) egyutt elfordult, és ahelyett, hogy az abroncs a szimmetriatengely
irdnyaban dallna, pontosan a keresztpantszara iranyaba mutat. A kéfoglalatok felforrasztdsa a kihagyott mezGkre természetesen csak
azutan valt lehetségessé, miutdn az atvagott abroncsot Ujra 6sszeforrasztottak. Ez a forrasztds eléggé rosszul sikeriilt, de felismerhet6
az igyekezet, hogy az illesztéssel létrejott aszimmetriat elfedjék. A koronakészités utolsé szakasza a keresztpant abroncshoz
szegecselése volt. Ez csakis hidegen torténhetett, mivel a diszitések az 6sszeszerelés el6tt felkeriiltek a koronara, ezért h6hatasra
megsériltek volna esetleges forrasztas sordn.

Masfeldl, a kozépkorban a szegecselés pontosan annyira elterjedt megoldas volt, mint a kemény forrasztas. MUszaki szempontbdl a
teljes bizonyitds banalis. Eddig mar voltak kilonb6z6 egyetemeken dolgozé mérndkprofesszorok, akik méréseket végeztek a
Szentkoronan, és azt kozvetlenil tanulmanyozhattdk. Ezért meghokkentett, hogy bdr az aszimmetria anomalidja ismert volt, mégsem
tették fel a kérdést, hogy ez hogyan lehetséges? A vizsgalat eredményének eszmei jelentésége hatalmas. Ezzel ugyanis
bebizonyosodott, hogy a Szentkorona létrejottének meghatarozé eleme nem a gorog rész, hanem a latin korona, ami annyit jelent,
hogy a keresztpant kéznél kellett legyen az alsé rész elkészitésekor. A valdsagban is akarhanyszor megismételhetéen bizonyithatd,
hogy a homlokfoglalat el van cstszva. Amint az lathatd, a foglalat kozéppontja a gyongysor tarté erlik (foglalat) egy vonalba esnek. Az
teljes rész pontosan a keresztpantszar el6tt all. Akkor a korona még csupdan félkész allapotban volt. Hidnyoztak a zomancképek, a
keresztpant kovei és filigranjai, valamint a kereszt. A fentiekben leirt szerkezet azonban mar készen allt. Az oldalan latszik az ideiglenes
rogzités. Jol felismerhetd, hogy a hely jol kihasznalt.

Végil bemutatom a hatsd foglalatot is. Itt mar természetesen nem latszik a végek Osszefogasa, a k6foglalatot igyekeztek a mezd
kdzepére helyezni, de a bal oldalon igy is Iathatd, hogy kisebb a hely, bar a szél 1 mm-rel el van tolva.

Mindezt cafolja az amugy is tébb sebbdl vérzé bizanci korona eredete. Ez pedig sajndlatos mddon oda vezetett, hogy ellentétbe
keriiltem a korai Arpad-kor torténészeivel, akik szam(ztek a tarsadalomtudomanybdl. Ez az oka annak, hogy az alkalmazott
természettudomanyban keresek menedéket, vitapartnert és megértést.

TAVOLROL VEZERELHETO LABORATORIUMI MEGOLDASOK ES GYAKORLATI HASZNOSITASUK A VALOR 12B K6ZPONTBAN

DR. MATYAS BENCE, A TUDOS TESTULET TAGJANAK ELOADASA

A tavalyi Tudds Taldlkozdn mutattam be Onoknek a tavolrdl vezérelhetd
laboratérium modelljét, és most azt szeretném ismertetni, hova jutottunk egy
év alatt, milyen el6re |épés tortént. A laboratdriumi eléréseknek négy tipusa van

TUDOSTALALKOZO (I4sd: 2. Abra). A mi esetiinkben internetrél elérhetd fizikai laboratériumokrol
i van sz0, nem pedig szimulacidkrdl vagy virtualis terekrdl. Viszont az, hol kezdjtik,

nagy feladat, és tudjuk, hogy nagyszdmu analitikai eszkdz létezik, amelyek
alkalmasak a tavolrol torténd vezérlésre.

Valamilyen eszkdzcsaladdal mindenképpen el szerettiik volna kezdeni, hogy
kideritstik, melyikkel lenne leginkdbb érdemes foglalkozni, - tobbek kozott a
COVID miatti intézkedések, példaul a karantén idején méréseket végezni. A
projekt el6zménye egy nemzetkozi egylttmiikodés, a NASA JPL és az Universidad
Politécnica Salesiana egyetem koz0s projektje, amelyben volt szerencsém részt
venni. Kiilonb6z6 analitikai laboratériumi eszkdzoket hasonlitottuk 6ssze, hogy
melyik a legalmasabb arra, hogy beépitsék a Marsjaré roverekbe, szerves molekuldk detektdlasa, azonositasa és szamszer(sitése
céljabdl. Eredményeink felkeltették a NASA mérnokok érdekl6dését, és azokat kozolték is a Wiley kiadd daltal megjelentetett
ELECTROPHORESIS cim( folydirat kilénszamaban. A kézlemény cime: “Focus on Analytical Methodologies for Space Exploration”
(https://analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/elps.201800215). Ez az el6tanulmany igen hasznos volt
szamunkra, mert megismerkedhettlink azokkal az analitikai laboreszkdzokkel, amelyek akar egy masik bolygordl is konfiguralhatok,
illetve a mérési eredményei tovabbithatok.

A Nemzetkozi

Tudoményos

Tanacsadg Testiilet
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2. Abra: A laboratérium tavolrdl torténd eléréseknek négy tipusa

A 2021. évben sajat novény glikanikai kisérleteket allitottuk be, az el6bb emlitett projekt keretében. Els6sorban kapilldris elektroforézis
alapu eszkdzoket vdlasztottunk, amelyek minimalis energia- és vegyszerigénylek. Kutatasunkban arra kerestiink valaszt, hogy a
novényi glikan profilokban beallt valtozdsokat hasznalhatjuk-e indikatorként a kiilonb6z6 novényi stressz formainak pl. tdpelemhiany
okozta tlinetek korai el6rejelzésére. A 3. Abra a tavolsagi mérésekhez alkalmas elektroforézis eszkdzt szemlélteti.

Sikerrel jartunk, mert a minta elGkészitését és a méréseket tavolrél vezérelt
modon maradéktalanul el tudtuk végezni, egyetlen laborans kézrem(ikodésével.
Eredményeinket kozolték szintén az ELECTROPHORESIS cim( folydiratban
(Determination of complex type free, non-conjugated oligosaccharide glucose
unit values in tomato xylem sap for early detection of nutrient deficiency, Lasd:
https://analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/elps.202000254).

Felkérést kaptunk két Perui egyetemrdl is, az Universidad Nacional de San Martin
és az Universidad César Vallejo S.A.C. részérél, ahol mindeddig nem allt vissza a
megszokott munkarend. Ezért fokozottan sziikségessé valt szamukra a szlikséges
mérések elvégzése, leginkdbb a Ph.D. fokozatok megszerzéséhez. Az egyik
projektet sikeresen elvégeztiik: kiilonb6z6 extrakcios mddszereket tesztellink a
mango- és papayamagokbdl kivonhatd antioxidans tartalom 06sszehasonlité

3. Abra: Az N-glikdnok kimutatasat szolgalé | elemzésére. Id6kdzben értesitettek minket arrdl, hogy harom hallgatéjuknak mar sikerdlt

elektroforézis eszkoz,
méréseket végeztik

amellyel

a

tavolsagi | fokozatot szereznie, tébbek kozott a tavolrdl vezérelhetd laboratdriumunknak készonhetGen.

Az UJONNAN FELALLITOTT PRAXIS GENOMICS CEG CELKITUZESEI

DR. NAGY PETER LAJOS, TUDOS TESTULET TAGJA

A genetikai betegségben szenvedd6k korilbeliil 50%-at nem diagnosztizaljdk még kiterjedt citogenetikai,
microarray, panel, exome és genom szekvenalds utan sem. Uj cégem, a Praxis Genomics célja, hogy

« s

Ezeknek a fejl6édési rendellenességeknek nagy része, mondjuk 15-20%-a makroszkopikusan
felismerhet6 genetikai hibaknak tulajdonithatd. Vagy tul sok kromoszéma van az egyikbél, vagy egy
kromoszédma hianyzik, vagy egy torott kromoszéma darabja hidnyzik — ezt mar a mult szazad 70-es 80-
as éveitdl kezdték felismerni és hasznaltdk is de a rezollucié megallt négymillié bazisparnal. Tehat
négymillié bazispar alatt, nem igen tudtdk identifikdlni ezeket a valtozasokat. A humdan genomnak a
teljes hossza minden sejtiinkbe korilbelll 2 méter hosszisagu DNS van bepakolva. Tehat, ha gondolunk
arra, hogy az emberi testben van kérulbeliil olyan 20*10'? sejt, tehat a benne |évé DNS-nek a hossza az

Al a naprendszernek az atmérdgje, tehat ha ebbe belegondolunk, hogy a technoldgia megsziiletett, ami ezt

a mennyiség( és mindségl informaciét tudja megfogni és analizalni. Igazabdl az én professzionalis életem tulajdonképpen ezzel a
technoldgiaval parhuzamosan fejl6dott. lowdban sikerilt bevezetni a mikré LA alapu kariotipizalast tehat, hogy....

A technoldgiank a legkorszer(ibb analitikai miszereket alkalmazza. A Saphyr teljes genom optikai térképez6 mdlszer (Bionano
Genomics Saphyr®) magas szintl értékelést biztosit a DNS-ben bekovetkezd torésekrdl, atrendezddésekrél és ismétlédé
kiterjedésekrél, amelyek nem lathaték szekvenalds soran.
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Az ANALOGIAK SZEREPE AZ INNOVACIOBAN
DR. MEzEY PAL ELBADASA

Hadd kezdjem azzal, hogy Mark Twaint idézem. O mondta, hogy mindenki beszél az id6jarasol, de
senki sem csindl semmit az Ggyében. Nos, az emberiség most tesz valamit. Tény, hogy nagyon
felgyorsult a vilag, a technikai fejl6édés egészen biztosan, némely vélekedés szerint a klimavaltozas is
felgyorsult. Ezért én azt gondolom, hogy nagyon fontos mindaz, amit a VALOR végez, f6ként az, hogy
innovaciok felgyorsitasaval is torédik. Ugy Iépjiink fel, hogy eredményes legyen, kiildndsképpen
Magyarorszagon, ahol az innovaciok tdmogatdsa kiemelt teriilet.

Technoldgiai és technikai vonzatu innovacids kapcsolatom a gyogyszertervezésben volt. Ami engem
nagyon érdekelt: néhany alapismereti és alapfogalom, alaphelyzet. Ez annyit jelent, hogy kilonb6z6
‘ ; teriletek kozotti hidat kell épiteni, ami Ggy hiszem, nagyon is Osszefligg azzal, amit Sz6cs Géza
W J végzett. O a koltészetet, tudomanyt, technoldgiat és az innovaciét dsszekapcsolta, és ez a Tarsasag
\x\ 1 lényegében azért jott Iétre, mert az & vizidja volt, hogy ezt igy kell csindlni. Ugy érzem, hogy csodalatos
kezdeményezés volt, és ezUton szeretnék a gondolataira reflektalni, Géza eredményeire reagalni,
mivel azok nagyon jot tettek Magyarorszagnak. Meggy6z6désem, hogy a Tudds Testlilet is sokat tesz majd a hidverés érdekében.

Nagyon szeretek analdgiakkal foglalkozni, és az innovacidnal is rendkivil fontos az analdgia. Szamos esetben az innovacio kialakuldsa
és annak tobb kezdeti gondolata analdgidkbdl szarmazik. Amennyiben barmilyen terileten létezik megoldds, ami valahogyan mar
mUkodott vagy miikodik, illetve mas terileten sziiletik érdekes 6tlet, ez hasonlé lehet ahhoz, amire nekem lenne sziikségem egy masik
terileten.

Nézziik meg, hogy a kiilonb6z6 megoldasokbdl mit lehet atmenteni, mi az, ami alkalmazhatd? Igazabdl az analdgiat ugy tekintem, mint
a hasonldsagok rendszere. Hasonldsag létezhet, de lehetséges az is, hogy tobb hasonldsdg is egylitt szerepeljen, egyszerre — ezt
tekintem analégianak. Errél el6adtam Kyoto-ban; bar nem vagyok fizikus, hanem kémikus, matematikus, de pont a fizika tanszéken
tortént.

Néhany didk szamara fontos dolog

A gondolatformadlasnak valamiféle kettGssége igen fontos, egyfel6l koncentrdcio sziikséges, masrészt pedig elengedni a gondolatokat,
hagyni a logikat a csudaba, kissé vadul elképzelni a dolgokat. A kett6 egyensulya, a kett6 alkalmazasa, taldn ebben a sorrendben,
gyakran eljuttatja az embert valamiféle innovacidhoz. Ugyanilyen alapon, a precizitds és a precizitds hianya, egylttesen hozhat
innovacids eredményt. A meglehetésen formalis logikat fel lehet néha valtani — legaldbbis ideiglenesen — vad gondolatokkal, aminek
nem kell sok eredménye legyen, de ha egyszer-egyszer szaz bolond gondolatbdél bar egy mikodik, annak lehet jelent&sége és haszna.
Ennek a matematikai része is foglalkoztatott. Kémikus lévén, engem érdekel a kvantumkémia, kvantummechanika, a Heisenberg féle
hatdrozatlansagi reldcid, tehat ebben is benne van, hogy molekuldk. Magam sem vagyok egy geometriai objektum — a tavolsag a két
hivelykujjam k6z6tt most egy adott érték, de az még mindig én vagyok. A molekuldk is vibralnak, rezegnek, mindenfélét csindlnak, és
ugyanakkor a Heisenberg relacié amugy is a mikrovilagban fontosabban és el6nydsebben |ép fel, mint a mi esetlinkben, a nagy testek,
nagy tomeg esetében. Igazdbdl, a topoldgia, amit sokan gumigeometridnak hivnak, a matematika olyan része, ami talan alkalmasabb
a kémia és a kvantummechanika leirasara. Ezt én nagyon a szivemen viselem, sokat foglalkoztam ezzel. Masik dolog, hogy a molekuldk
korében a hasonldsag — és itt jon be a gydgyszertervezés és néhany applikiciés lehetéség — a hasonlésag nagyon is alapvets, mert
régebben nem sokan tudtak a molekuldakrdl még a szerkezetliket sem ismerték. Hires torténet a Szentgyorgyié, amikor felfedezte a C-
vitamint tudta, hogy cukorszer( molekula, de hogyan nevezze el? Allitélag elkiild6tt egy kéziratot egy hires folydirat szerkeszt&jének.
Elfogadtak volna, csak nem tetszett a szerkesztének, hogy a molekulat, amir6l nem még tudta, micsoda, azt Szentgyorgyi igndznak
nevezte el.’? A szerkeszt8 kérésére atnevezte Godndz-nak'?, késSbb lett csak beléle C-vitamin. A lényeg, hogy ismeretszerzésiink
felgyorsultak, a technoldgia és a tudomany pedig parhuzamosan valtozott a tarsadalmi kdvetelményekkel, a tarsadalmi sziikségletek
valtozasaval. Ebben konfliktusok is vannak, de lehetdség is, ami taldn optimizmusra ad okot, de ez nem mindig nyilvanvald.

Tobbféle hasonldsag egylittes alkalmazdasat és a hasonldsagok kozotti kapcsolatok rendszerét leirja egy nagyon j6 matematikai eszkoz,
a funktorok,'* amelyek egyszerre végeznek transzformacidt a halmazok kdzott, és a halmazok kozotti funkciok, fuggvények kdzott is
egyetlen médszerrel lehet ezeket elvégezni. Az analdgiat Iényegében ilyen szinten matematikailag lehet kezelni, Ugy, mint egy funktor,
amivel sok érdekes dolog torténhet az analégiaban.

A hangsuly igazabdl azon van, hogy az innovaciéhoz mind koncentracid, mind szabad asszociacid szlikséges. Kell egy 6tlet, ami nagyon
gyakran szabad asszociacidbdl keletkezik, hasonldsdg alapjan, de aztdn érdemes és helyes azt részletesen és pontosan kidolgozni,
amihez kell a koncentrdcioé. Az intuiciét lehet Ugy gondolni, hogy gondolkodas szavak nélkiil, nem megfogalmazott gondolatoknak a
sorozata, ami nagyon gyakran hatékonyan jut el olyan allapotba, ami valamilyen szinten innovaciét is eredményezhet.

12 Mivel a publikcidban nevet kellett adni a vegyiiletnek, Szent-Gyérgyi azt mondta, legyen Igndz, mert latinul ighosco a nem tudom,
az -6z végz6dés pedig a cukorra utal, tehat ,nem tudni, milyen cukor”. Lasd: SZEGEDI EGYETEMI TUDASTAR 1. Szent-Gyorgyi Albert
szellemi 6roksége. (Szerk. Ujszaszi llona), Szegedi Egyetemi Kiadd. Szeged, 2014. <https://u-szeged.hu/download.php?doclD=107672>
(Letoltve: 2022. aprilis 22.) — L.D. pontositasa

13 Isten tudja, milyen cukor”. A szerkeszt§ ezellen is kifogdst emelt, javasolta, hogy a hat szénatomos, savas kémhatasu vegyiilet neve
legyen hexuronsav. Attél kezdve hexuronsavként valt ismertté Szent-Gyorgyi vegyllete, amirél kés6bb kideriilt, hogy maga a C-
vitamin. (Uo.) — L.D. pontositasa.

14 A funktorok a logikai grammatika targykdrébe tartoznak. Barmely kovaridns funktor egy kategdridk kdzétti homomorfia. Olyan
befejezetlen, vagy nyitott kifejezések, amelyek bizonyos szamu kitéltetlen helyet tartalmaznak. Azokat nevekkel vagy mondatokkal
kitoltve neveket vagy mondatokat kapunk. A funktorokat fliggvényként is felfoghatjuk. Ldsd: Bodo Pareigis: Kategorien und
Funktoren. B.G. Teubner Verlag, Stuttgart 1969 és Michael Arbib, Ernest G. Manes: Arrows, Structures and Functors. The Categorical
Imperative. Academic Press, 1975. — L.D. pontositasa.
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Analdgidkban nagyon érdekes dolgokat talalunk a tudomanyon belil is. A Coulomb torvénynek és Newton graviticids torvénye
esetében — ugyanaz a szabdly, ugyanaz az egyenletrendszer, csak masok a szerepl6k. Ez olyan, mint egy szindarab, ahol a szindarab
megirt, de a szerepl6k cserél6dnek, masok jatszak a hasonld szerepeket. Egyenletben ugyanaz, ez nagyon természetes analdgia a kettd
kozott. A problémak kilébnboznek, de az analdgia nagyon is érvényes.

Magasabb szinten mondhatd, ugy tudom, hogy a Maxwell egyenletek jol alkalmazhatdk az id6jarasra, csak a hatarfeltételek nagyon
bonyolultak. Ez komplikaltabb analdgia, ahol tobb egyenlet hasonlit a masik egyenletcsoporton beliili egyenletekhez és a kozottik 1évé
viszonyban is |étezik analdgia. Ez a transzformdcié, mondjuk a Maxwell egyenletek egyittes transzformacidja idéjaras egyenletekbe
mar funktort igényel.

Foldrajz és kémia

Ez a sajat munkamhoz kapcsolddik. Foldrajzban mindenki ismeri a szintvonal abrazoldst, tehat kétdimenzids papiron, vagy sikon, vagy
térképen abrazoljuk a 3 dimenzids helyek alakjat. Valasszal egy magassagot, mondjuk 200 méterrel a tengerszint folott, a tengerszint
valtozhat (idGjards, apaly-dagaly, valamint mas tényezGk hatasara), de legyen egy atlagos tengerszint, és akkor a 200 méter tengerszint
feletti magassag megfelel egy konturvonalnak. Molekuldknal gondot okoz, hogy nagyon kilénb6z6 részek alkotjak. Atommagok,
amelyekrél a kvantummechanika szintjén is nagyon gyakran azt gondoljdk, hogy részecskék, akdr az atomok. Mindig sokkal
részecskeszerlibbek, mint az elektronok, amelyek a molekuldk belil egyaltaldn nem részecske jellegliek, hanem hulldamjelleglek, és
lényegében hulldmfliggvény alapon egy elektronfelhd leirds, ami taldn a legjobban értelmezheté a szemléletes makroszkopikus
fogalmainkkal.

A modell szerint |étezik egy elektronfelhd, és a magokhoz kozel egy kétdimenzids felszin van beagyazva 3 dimenzidba. Az analégiaban
ez megfelel a foldrajzi szintvonalnak, ami kétdimenzidban szereplé egydimenzids vonal. Itt pedig 3 dimenziéba beagyazott
kétdimenzids felszinek vannak. Végtelen sok felszin létezik, |Iényegében jo leirdst adnak a molekula alakjardl.

Analdgia a felhére

A felhd abrazolasnak vizstrlség modellje az elektrons(rlség analdgia szerint kezelhet8. Ezek hasznosak, mert ilyen modellek alapjan
nagyon jol lehet hasonldsagot kielemezni, eléggé preciz matematikai mddszerekkel. A molekuldak hasonlésaga az alkalmazasi
hasonldsagrol is informaciot ad. Tehat, gydgyszertervezésben ilyenek haszndlatosak, és elértek viszonylag jo eredményeket.

Az dbran lathaté modell azt mutatja, hogyan torténnek a dolgok. A glicin (glikokoll) a legegyszerlibb aminosav, egyfajta modell,
végtelen sok abra lehetne itt is, de itt csak néhanyat szemléltetlink. Ez itt egy dipeptid, amiben szerepel egy taxol molekula. Julius
Cézar csapatait ezzel mérgezték a gallok, ugyanakkor azt hiszem petefészek rak elleni is hasznalatos.

Akar bolondnak tliné gondolatok analdgidk altal kedvezdék lehetnek az innovacidra. Itt vannak példaul a komplex szamok, amelyek
bevezetése Grilt gondolaton alapult. Minusz egynek a négyzetgytke, ami marhasag, mert mem létezik. Viszont csindltak ilyet. Kivalo
dolog, csoddlatos eszkoz lett, amivel a komplex sikon olyan integralokat konnyen meg lehet oldani, amelyeket kilénben rendkivil
lenne megoldani; ezért nagyon hasznos.

Légy hat bator ahhoz, hogy hiilyén gondolkozz, vagy ne gondolkozzal, csak tudd, hogy ezzel vigyazni kell, mert elvileg ez hiilyeség, de
ha precizen hasznalod lehet bel6le haszon. A minusz egynek a négyzetgydke az egy ilyen dolog. Es ez egy innovacié volt a
matematikdban és rengeteg technikai eredménye volt, rengeteg tervezés, rengeteg technolégia jott ki ebbdl. Ma mar tébb mindent
tudunk, tobb hiilyeségre is tudunk gondolni, taldn az innovacio is fel fog gyorsulni. Csak kell a kontroll, hogy ne higgylink el mindent,
ami marhasdg. Példaként ez a molekularis modell szerepel. Volt egy kanadai kezdeményezés, hogy a rovarirtd és gyomirtd szereknek
a bevezetését egyszer(siteni és gyorsitani kell. Nagyon sok minden volt ezeknél, nagyon sokaig tartott — egy Ujfajta szernek az
elfogadasa- és erre fel volt egy nagy kezdeményezés, ami ugy tortént, hogy az USA-ban jol ment a gazdasag, és akkor Kanadanak is jol
ment a gazdasag. Csindljuk ezt hatékonyabban és ebbe én valahogy belekeriltem szamitdgépes mddszerek miatt, és érdekes mddon
nagyon sok mindent lehetett javitani és tervezni és el is fogadtak egy-két gondolatot ezzel kapcsolatban. Egy masik példa: a Le Chatelier
elv a termodinamikaban sziiletett, de rengeteg mas terileten is alkalmazhatd. Mi ez? Van egy egyensulyi rendszer, egy modell erre,
és ha az egyensulyt valami valamilyen mdédon megzavarja, és ha az egyensuly volt, akkor a rendszer olyat tesz, mintha redukalni
probalna a befolydst a megronto, zavard hatast. Ez egy elég altalanos elv, nemcsak termodinamikaban mas terileteken is. Engem a
kvantummechanikai rész érdekelt, szerintem a természettudomanyban sok helyen tarsadalomban azt hiszem. Példaul vegylik azt, hogy
Magyarorszagon megjavul a gazdasag, akkor talan nyugatrol egy csomé ember ide akar koltozni, talan a vallasi problémak miatt is, a
mohdcsi vész miatt is, kdnnyen lehet, hogy az egyensuly megbomlott, és emiatt van egy valtozds. Ennek aztan van ellenakcios
kezdeményezései, és ez [ényegében olyasmi, mint a termodinamikaban a Le Chatelier elv.



AZ INNOVACIO SIKERESSEGENEK FELTETELEI

BARABASSY MIKLOS HOZZASZOLASA

A sajat tapasztalatomra alapozva azokra a feltételekre szeretnék kitérni, amelyek az innovaciét, a
szabadalmak szamanak novelését segitik. Nyilvan nem mondok Ujat azzal, hogy az alapkutatasban
elsésorban a fiataloknak és a kiilonleges tehetséggel megaldott személyeknek van nagyobb esélye
arra, hogy eredményesek legyenek. Mds dolog a mérnokség teriilete, ahol elsésorban az
alkalmazott tudomadny és az abban szerzett ismeretek hatarozzak meg a sikerességet.

e Az innovacidé tamogatdsa — a szabadalom menedzselése

Kivalrél a multikhoz bejutni barmilyen szabadalommal rendkivil nehéz, mert nagyon nagy az
ellendllas.®

o Az eléfeltételek megvannak

El kell tavolitani a fékezd tényezb6ket, amik a kibontakozast gatoljak. Kilon figyelmet kell forditani azokra az dgazatokra, ahol innovacio
szlikséges. Ezen belll az eltérd sajatossagokat is figyelembe kell venni. Fontosak az életszinvonalat, nevelést biztosité agazatok: a
kultdra, média és a csaladsegités.

e Honnan varhaté innovacid, szabadalom?

Az innovacid, szabadalom elsésorban az alkalmazott tudomany terilete, ami atfogja a mindennapi élet meghatdrozé terileteit, mint
az ipar, kornyezetvédelem, kozlekedés, digitalizacid, energetika stb. Az MTA befolydsa a tarsadalom- és természettudomany
interdiszciplindris dgazatdra. A roncsoldsmentes vizsgalatok bevezetését 1980-ban Gyorffy Gyorgy is javasolta. Tobb mint négy évtized
nem volt elég ahhoz, hogy idészer( legyen? Milyen tudomanyos ellenérdeke lehet az MTA-nak, hogy az innovaciot akadalyozza?

e A szerencse, a véletlen

Véletlenek el6fordulnak, csak észre kell venni azokat. El kell kapni, meg kell ragadni azokat, illetve fel kell hivni rajuk a figyelmet. A
sikeres innovacio egyik alapfeltétele az alapos szaktudas megszerzése. Az elméleti tudds meghatarozé szerep(li. A Szent Korondval
kapcsolatban is érthetetlen, hogy a torténészek olyan 6tvosokhoz irdnyitanak, akiknek hidnyos az ismerete a kozépkorban alkalmazott
technikakrol, forrasztasrdl, zomancozasrol.

e A motivacié csodakra képes

Ha valakinek megvan a motivacidja és tarsul hozza intelligencia és szaktudas, akkor hegyeket képes vele megmozgatni. Amikor azt
mondtak, hogy a temesvari mérnoki diploma nem mond nekik semmit, hat szereztem egy német informatikus diplomat is. Kutatds-
fejlesztési vallalkozas vezetdje voltam, amelyik a Ford-nak dolgozott. En épitettem fel, megszereztem a Ford Tier — one supplier
stdtuszat és volt olyan idészak, amikor tébbszdaz német mérndknek voltam a felel6se. Gazdasagilag és technikailag is sikeres voltam,
tobb eurdpai- és vildgszabadalommal. Ez a motivacid csodaja.

e Az 6rokos kivancsiskodas, kételkedés
Az innovacié legjobb serkentGje a kihivasok felvallaldasa, megtalalasa és megoldasa.
e Asiker

Az allandé versenyhelyzetben a probléma megoldasan tul sziikség van arra, hogy gyorsak legytink, ha tébb megoldas lehetséges, akkor
az olcsébb és technikailag kedvez6bb utat valasszuk. Nézzlink koriil a piacon, taldlunk-e valamit, ami esetleg vélaszt ad a kihivasra.

e A megoldas

Megismerni azokat a megoldasokat, amelyeket mdasok az adott esetre javasolnak. Ha nincs a piacon megfelel6 kindlat, akkor magunk
keresiink rd megoldast. Ha talalunk, akkor az mar szabadalom targyat képezheti. Bevonunk kiilsé er&forrast, ami lehet egyetem,
intézmény, esetleg neves szakértd. llyenkor is sziilethetnek szabadalmak.

o A folyamatos tokéletességre valod torekvés

Az innovacid masik fontos terlilete a termékfejlesztés. Ezen a teriileten annyi tudds halmozddott fel, hogy csak nagyon lassan lehet
elére jutni. Most azonban radikalis valtozas tortént: a meghajtas elektromossa valt, vagy hidrogén altal fog torténni, ami Uj
lehetdségeket nyit teljesen Uj technoldgidk kidolgozasara és bevezetésére. Ebben ldtom a kihivast: a megfelel6 energiaforras
megtalalasdban és annak mozgasi energiava alakitasaban.

Végsz4. Nyugdijas mérnokként, bar egyre tavolabb kerilok az ipartdl, felajanlom segitségemet, hogy meghivott el6addként a
didkokkal megosszam a sajat tapasztalatomat, és elbeszélgessek veliik, amennyiben az el6addsom elnyerte a hallgatosag figyelmét és
erre igény mutatkozna. Innovativnak lenni nyugdijas korban is sikerélményt nyuijt.

15 Egyik kérdésre adott valaszaban Barabassy Miklds az indoklast is megadta: a multinaciondlis cégek csak belsd forrasbdl szarmazo
innovaciot tdmogatnak, ami részben a korlatozé jogi tényezékkel magyarazhaté.



A FLOW EPITESZET REVI ALAPJAI — CSiKSZENTMIHALYI MIHALY ES Sz6cS GEZA VELEKEDESE

VECSEY ZSADANY INFO TECHNOLOGUS, CEGVEZETO, A TUDOS TESTULET TAGJANAK ELGADASA

Azt a mihelyt irdnyitom, ami Csikszentmihalyi professzor vezetésfejlesztéssel kapcsolatos feladatait
egy interaktiv film keretében prébalja megvaldsitani.

A jelent8s fejlemény, hogy nagyjabdl a 2020. évi Tudds Taldlkozénkkal egyid6ben megkeresett
benniinket Hollywood legnagyobb interaktivfilm technoldgiai cége, és megallapodtunk, hogy
létrehozunk egy kozos véllalkozast, ami szemléletformadld interaktiv filmeket fog késziteni. Részben
magyarorszagi telephelyre gondoltunk. Szintén megallapodtunk arrdl, hogy a mar meglévé interaktiv
filmekhez specialis layer-t fogunk késziteni, ami lehet&séget teremt ra, hogy a dontési adatbazisokat
vagy adat-stream-eket atforditsuk példaul magatartdsmintakra, vagy csoportszerep jellemzékre.
igéretes fejlesztés, hiszen ugy tlinik, a learning & development piac Gjabb szegmensét nyithatjuk meg
vele.

Amikor Sz6cs Géza és Csikszentmihalyi Mihaly taldlkozott, a beszélgetésiikben szdba kerlilt, hogy az egyik nagy ikonikus észak-amerikai
muzeum, a Los Angeles-i Getty Center, Csikszentmihalyi professzor kbzrem(ikodésével és aktiv részvételével jott létre.

E csoddlatos épllet a hivdszo, ami miatt Csikszentmihalyit megkeresték. A kérdés az volt, hogyan oldhatd meg, hogy az embereket ne
nyomassza a rengeteg kiallitasi targy, amit egy ilyen mizeumban bemutatnak? A Getty Centert gy épitették, hogy a ldtogatd bemegy
az egyik nagy terembe, megnézi a kidllitasi targyakat, és valahdnyszor tovabb menne, nem a folydsdra jut ki, hanem egy nagy teraszra,
ahonnan egész Los Angeles és az 6cedn latszik. Csikszentmihadlyi javaslata volt, hogy a mizeum bemutaté terét ugy kellene megépiteni,
hogy a latogatd mindig kikeriljon egy kicsit abbdl a gondolatvilaghdl, amiben addig benne volt. Miutan friss fuvallat, szell§ éri az arcat,
visszalép egy mads tematikaju kozegbe. Ez beinditotta Sz6cs Géza képzelber6jét, és megdllapodtak arrél, hogy elkezdik 6sszeszedni a
Flow épitészetet meghatdrozo elveit.

Abra: A Los Angeles-i Getty MUlzeum teraszos, szellGs, a latogaté terheltségét enyhitd és a befogaddkészségét javitod, felszabaditd érzést, flow allapotot nyujtd
épitészeti megoldasa (a fényképek muzeum honlapjardl szarmaznak).

Forras: https://wonderfulwanderings.com/getty-center-los-angeles/ Forras: https://www.getyourguide.com/getty-center-13466/

Ez a projekt odaig jutott, hogy definialtak, mit is értenek Flow épitészet alatt (Flow Architecture); olyan tervezési megkozelitést,
amelyben kiemelt szempont, hogy az épilet felhasznaléi id6rél idére flow allapotba keriljenek. Ez meglehet&sen nagy kihivast jelent,
mert a flow allapot nem idézhet6 el6 kozvetleniil, Iétre kell hozni annak a kortilményeit, azokat a feltételeket, amelyek biztositjak e
kiilonleges lelki dllapot létrejottét.

A projekt célja volt, hogy meghatarozza, hogyan kell egy épliletet gy megtervezni, hogy elGsegitse az épliletben lakdk, vagy az éplilet
haszndldinak idénkénti flow élményét. Milyen épitett tér |étrehozasat jelenti, milyen anyaghaszndlatot, hogyan megoldhatd, hogy az
épllet viszonyuljon a kdrnyezetéhez, hogy |étrejojjenek a flow feltételek. Definidltdk a hasznot is, mivel ennél a projektnél is bizonyitani
kell, miért j6, hogy a lakd vagy felhasznalé id6rdl idére flow dllapotba keriljon.

Az egyik legfontosabb hatds, hogy az egyéni teljesitmény jelent6sen megndvekszik olyankor, amikor az ember flow allapotba kerdil.
Gyorsabban ér el eredményt, jelentésen képes csokkenteni a stresszt, tovabba noveli a kreativitast, és tartds szellemi kielégiiltséget
eredményez. Olyan pozitivumokat biztosithat, amelyek barmely iparagban kivanatosak. Ezek alapjan Csikszentmihalyi Mihaly és Sz6cs
Géza eldontotték, hogy itt nem szabalyokrdl vagy elSirdsokrél lesz sz, hanem valéjaban alapelveket (guiding principles) fognak
meghatdrozni. Példaul, nem a helyes vdlaszt keresik, hanem a helyes kérdéseket, és megprdbaljak leirni, hogy a flow elméletre
alapozva milyen legyen az éplilet identitasa.

A projekt logikai menete szerint [éteznek bemeneti tényezdk, példaul az éplilet funkcionalitasa vagy kérnyezete, a felhasznaldi, és nem
utolso sorban az épllet megvaldsitasanak koltségvetése. A masik fontos bemend adat, milyen alapelveket kell az épulet sugalljon.
Ezeket elnevezték flow promdcids alapelveknek. Ot alapelvet fogalmaztak meg; és sajnalatos médon, az 6t alapelv definidldsa utan a
projekt félbeszakadt.

Egylttesen, az Ot alapelv megteremti a flow létrejottének feltételeit. A masik fontos kovetkezmény, hogy a flow feltételeinek
teljestlésével az épillet funkcionalitdsa magasabb szintre emelkedik azdltal, hogy az épitménnyel kapcsolatba keriil6 személyek
gyakrabban jutnak flow allapotba.

Mi az 6t alapelv, amit kozosen definidltak? Nagyon izgalmas a lista!

1. El8szor is dinamikus terek |étrehozasardl van sz, ami annyit jelent, hogy az éplilet képes egyiitt fejlédni az emberek céljaival
és élethelyzeteivel. Lakdéplilet esetében, |étrehozhatd a lakdtér Ugy, hogy a csaldd igényeivel egylitt valtozzon. Tipikus kihivas,
hogy amire a csalddnak megvan a nagyméret(i haza, amelyben mindenki kényelmesen elfér, addigra minddssze a két szil6


https://wonderfulwanderings.com/getty-center-los-angeles/
https://www.getyourguide.com/getty-center-l3466/

marad a haz felhasznaldinak. Hogyan lehet ezt dinamizalni, hogy az adott éplilet ne csak megépliljon és olyan is maradjon,
hanem képes legyen az emberek igényeinek megfelel6en dinamikusan valtozni?

2. A masodik alapelv, amiben benne van Csikszentmihalyi kdltészete, a kdvetkezd tomor mondatban dsszegezhet8: Az dltalunk
tervezett épliletek induldsra 6szténéznek, de visszavdrnak. Vagyis az épllet nydjtson motivaciot arra, hogy elindulj a vilagba,
felfedezéseket tegyél, megéld a kalandjaidat, de ugyanakkor a hdz varjon vissza. Tehat, ihlessen Uj dolgok megismerésére,
megtanuldsdra, de biztositson olyan helyet, ahova jo visszatérni, ami biztonsagot nyujt.

3. Sz6cs Géza gondolata volt, hogy az éplilet teremtsen egyensulyt. Ebbe belesz6te koltdi vizidjat: Legyen egyensuly a természetes
és a mesterséges fény kézétt. Legyen egyensuly a kiilbnbézé szinek kézott. Ezzel Csikszentmihdlyi egyet értett, és hozzatette,
hogy az épllet az emberek folyamatosan valtozé pszichés allapotai kdzott is biztositson egyensulyt. Hogy pontosan mire utalt,
jegyzetekben szerepel, amelyek jelentését még értelmezni kell.

4. A negyedik fontos felismerés, hogy az épiilet tulajdonképpen idésikokat képez és hidat ver a kiilonbdz8 idsikok kozott. igy a
mult és a jov6 kozott ott van a jelen, és annak meg kell mutatkoznia mind az épiiletben, mind az emberek gondolkodasaban.
Ne legyen tul modern, Grizze a hagyomanyt, ,,valahonnan j6jjon és valahova tartson”, mikézben a jeleniinket szolgdlja.

5. Csikszentmihdlyi ragaszkodott azon véleményéhez, hogy egy éplilet akkor képes igazdn flow allapotot létrehozni, ha
meglepetést nyljthat a lakdknak és/vagy a felhasznaldknak. Ez annyit jelent, hogy legyenek nem teljesen kiszamithaté részei,
részletei, amelyek nem feltétlenil egyértelm(iek, hanem képesek a meglepetés erejével hatni.

Csikszentmihalyi Mihaly Iélektan professzor Sz6cs Géza ird, politikus

A munka elsé fele tulajdonképpen elkészilt, az alapelvek definicidja megsziiletett, és Géza vizidja szerint, a munka dgy tudna
kiteljesedni, ha vezet6 magyar épitészekkel inditott interjusorozatban atbeszélnék az alapelveket, és az elhangzé konkrét javaslatokat
figyelembe vennék. Ez kettejik munkajanak maig hidnyzo része.

Ebben a kreativ folyamatban Csikszentmihdlyi Mihdly és a Sz6cs Géza kozott voltam, ami hihetetlen élményt jelentett. Jelent&s
pszicholdgus taldlkozott nagyformatumu koltével. Sz6cs Géza sirjanal elhangzott, hogy a polihisztorsag vildgunkban mar nagyon ritka
jelenség, a Flow épitészet kapcsan viszont két polihisztor, gondolkodé mutatkozott meg olyan tudomanyban, amelyhez egyébként
semmi kdze nem volt. Gondolatmenetlikben jelen volt olyan Iényegi tartalom, olyan esszencia, amit érdemes lenne akar a VALOR-nak,
akar a Tudds Testliletnek felkarolnia és végig gondolnia, és bar egy kotetet megjelentetni errél az egyedi brain storming-rél, vagy
valamilyen format kitaldlni arra, hogy az értékalapu gondolkodas ne vesszen el.

A szerkeszté epilogusa: Vécsey Zsadany beszamoldjat Csikszentmihalyi Mihaly lélektan professzor és Sz6cs Géza kolt6é egyedi
egyuttmikodésérdl példa értéklinek véljik. EI6bb Sz6cs Géza (1953-2020), majd Csikszentmihalyi Mihaly (1934-2021) hagyta el
vildgunkat, ezért gondolatgazdag egyeztetésiik sajnos drokre félbeszakadt. Ugy érezziik, hogy a cikk kdzzétételével és angol nyelv(
véaltozatanak megjelentetésével (https://genesissus.eu/drc/flow-architecture-2/) hozzajarultunk a két polihisztor értékalapu
gondolkodasanak megérzéséhez. (L6wy Daniel)



https://genesissus.eu/drc/flow-architecture-2/

